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microSDHC bellek karti
Flash Veri Depolama Ortami

1. Giris

Industrial Temperature microSD kartlar, asiri ortam kosullarina dayanacak sekilde
tasarlanir, Uretilir ve test edilir. Kiosklar, Yakit Doldurma Pompalari, ATM'ler, Medya Ag
Gegitler ve Otomotiv/Deniz gibi agik hava uygulamalari. Ayni zamanda en yeni endustriyle
uygulamalarda kullanilan Nesnelerin interneti (Internet of Things - 10T) uygulamalar.

Yuksek Kapasiteli microSD bellek karti, SD bellek standartlari ile islevsel olarak
uyumludur ancak boyutlari daha ktguktur. Bu microSDHC bellek kart ayni zamanda
bir microSDHC bellek karti adaptértne takilabilir ve standart bir Secure Digital bellek
karti olarak kullanilabilir.

2. Parca Numaralari

SDHC Class UHS Kapasite Parca Numarasi
Class 10 Ul 8GB SDCIT/8GB
Class 10 Ul 16GB SDCIT/16GB
Class 10 Ul 32GB SDCIT/32GB

3. microSDHC Bellek Karti Ozellikleri
Tablo 1: microSDHC Karti Ozellikleri

Tasarim Standart

icindekiler Yok (OEM Tasarimi Mevcuttur)

Guvenlik SD Guvenlik Spesifikasyonu Strim 3.00 Uyumlu (CPRM Tabanli)

islevleri *CPRM: Contents Protection for Recording Media Specification - ID. MKB
Kayit Ortamlari icin Igerik Korumasi Spesifikasyonu Pr1ogramI|

Mantiksal SD Dosya Sistemi Spesifikasyonu Striim 3.00 Uyumlu

Bicim (FAT32 Tabanl bigimlendirilmis)

Elektrik Calisma Voltaji: 2.7V - 3.6V (Bellek Calismasi) Araylzler: SD

Karti Arayuzu, (SD : 4 ya da 1bit)

SPI Modu Uyumlu

SD Fiziksel Katman Spesifikasyonu Sirim 3.01 Uyumliu
Fiziksel U: 15, G: 11, K: 1,0 (mm), Agirlik: 0,59 (tipik)

microSD Bellek Karti Spesifikasyonu Sirim 3.00 Uyumlu
(Ayrintih Boyutlar burada yer almaktadir: Ek.)
Dayaniklihk | SD Fiziksel Katman Spesifikasyonu Striim 3.01 Uyumlu
microSD Bellek Karti Spesifikasyonu Surim 3.00 Uyumlu
ROHS ROHS Uyumlu.

e Hem statik hem dinamik yipranma dengeleme igerir.
e Dayaniklilik icin MLC NAND

4900180-001.A00 Sayfal/24




- Kingston

NOLO

4. Uyumluluk

Uyumlu Spesifikasyonlar
SD Bellek Karti Spesifikasyonlari
e FiZIKSEL KATMAN SPESIFIKASYONU Siiriim 3.01 ile uyumludur. (Bslim 1)

e DOSYA SISTEMI SPESIFIKASYONU Siirim 3.00 ile uyumlu (Bélim 2)
e GUVENLIK SPESIFIKASYONU Siiriim 3.00 ile uyumlu (Bélim 3)
¢ microSD Bellek Karti Spesifikasyonu Sirim 3,00

5. Fiziksel Ozellikler
5.1. Sicakhk

1) Calisma Kosullari
Sicaklik Araligi: Ta = -40°C ila +85°C

2) Saklama Kosullari
Sicaklik Araligi: Tstg = -40°C ila +85°C

5.2. Nem (Guvenilirlik)

1) Calisma Kosullari
Sicaklik 25°C / %95 goreceli nem

2) Saklama Kosullari
Sicaklik 40°C / %95 goreceli nem / 500 saat

5.3. Uygulama
1) Sistem Acikken Takma ya da Cikartma
a. Kingston microSDHC Bellek Karti, ana sistem kapatiimadan
cikartilabilir ve/veya takilabilir.
2) Mekanik Yazma Korumasi Anahtari
a. microSDHC Bellek karti, mekanik yazma korumasi anahtarina
sahip degildir.

5.4 Yapilandirma

Denetleyici: PS8210DF
NAND: Toshiba 15nm MLC 64Gb

Sayfa2/24
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6. Elektrik Araytziu Ana Hatlari

6.1. microSD Kart Pimi
Tablo 2, microSD kartin pim atamalarini agiklamaktadir.
Sekil 1, microSD kartin pim atamalarini agiklamaktadir.
Latfen SD Kart Fiziksel Katman Spesifikasyonu'nun ayrintili agiklamalarina bakin.

7 ™

I \

Pin 4
Pin 5
Pin 6
Fin 8

Pin 3
Fin 7

Pin 1
Pin 2

Sekil 1: microSD Kart Pim Atamalarn (microSD Kartin Arkadan Goruniimii)

Tablo 3: microSD Karti Pim Atamasi

Pins 1SD Mode _ SPI Modg .

Name | 10 type Description Name | IO Type | Description

1 DAT2 I/O /PP | Data Line[Bit2] RSV

2 CD/ I/O/PP Card Detect / Data CS I Chip Select (neg true)
DAT3 Line[Bit3]

3 CMD PP Command/Response DI I Data In

4 Vg S Supply Voltage Vd S Supply Voltage

5 CLK I Clock SCLK I Clock

6 Vss S Supply voltage ground Vss S Supply voltage ground

7 DATO I/O /PP | Data Ling[Bit0] DO O/PP | Data Out

8 DAT1 I/O /PP | Data Line[Bit1] RSV - Reserved (*)

1) S: Gug Kaynagi, I: Girig, O: Cikig, I/O: Cift Yonlu, PP: 10 Push-Pull Suriculerini Kullanan
(*) Bu Sinayller, SPI modunda 10-100K ohm direncgle ana makine tarafindan gekiliyor olmalidir.
NC pimler kullanmayin.
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6.2. microSD Kart Veri Yolu Diizeni
microSD Bellek Karti, iki alternatif iletisim protokolini desteklemektedir. SD

ve SPI Veri Yolu Modu. Ana Sistem bu modlardan birini kullanabilir. microSD
Kartin Ayni Verileri, her iki mod tarafindan okunabilir ve yazilabilir.

SD Modu, 4 bit yuksek performansli veri aktarimina olanak tanir. SPI Modu,
SPI kanali igin kolay ve ortak bir araylze olanak tanir. Bu modun dezavantaji,
SD moduna goére performans kaybidir.

6.2.1. SD Veri Yolu Modu Protokolu
SD veri yolu, veri hatti sayisini, 1-4 Cift yonlu veri sinyalindan dinamik

yapilandiriimasina olanak tanir. Agildiktan sonra varsayilan olarak microSD
karti sadece DATO kullanacaktir. ilk baslatmadan sonra ana sistem veri yolu
genigligini degistirebilir.

Birden fazla microSD kart baglantisi ana sistemin kullanimina agiktir. Sik
karsilasilan Vdd, Vss ve CLK sinyal baglantilari, birden fazla baglantida
kullanilabilir. Ancak Command, Respond ve Data hatlarinin (DAT0-DAT3),
ana sistemden her kart igin boluinmesi gerekir.

Bu 6zellik, donanim maliyeti ile sistem performansi arasinda kolayca
dengeleme yapilmasini saglar. microSD veri yolu Uzerinde iletisim, komuta
baglidir ve veri bit akisi, baglatma biti tarafindan baslatilir ve durak biti
tarafindan sonlandirilir.

Komut:

Komutlar, seri olarak CMD hattinda aktarilir. Bir komut, ana sistemden karta
bir islem baslatan bir belirtectir.

Komutlar adreslenen tek karta (addressed Komutu) ya da tim bagl kartlara
(Broad cast komutu) gonderilir.

Yanit:

Yanitlar, seri olarak CMD hattinda aktarilir.

Bir yanit, daha énceden alinan bir komutu yanitlama belirtecidir. Yanitlar,
adreslenen tek karta ya da tum bagli kartlara gonderilir.

Veri:

Veri, karttan ana sisteme ya da tam tersi yonde aktarilabilir.

Veri, veri hatlariyla aktarilir.
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HOST
" CLK
wad | microSD
“Wdd AT -
f3
“Wes ™ Card 4)
Do-30a)], DO0-D3.CMD,
CMDLAD fr
CLK
wdd | microSD
YWss
Card (B)
co-3E|, DO-D3 MDD,
CMDE)D o

Sekil 2: microSD Kart (SD Modu) Baglanti Semasi
CLK: Ana Sistem Kart Saati Sinyali
CMD: Cift Yonli Komut / Yanit Sinyali
DATO - DATS3: 4 Cift YOnlU Veri Sinyali
Vyq: Gl Beslemesi
Vss: GND
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Tablo 3: SD Modu Komut Seti
(+: Uygulanmisg, -: Uygulanmamis)

CMD Dizini | Kisaltma Uygulama Notlar
CMDO GO_IDLE_STATE +
CMD2 ALL_SEND_CID +
CMD3 SEND_RELATIVE_ADDR +
CMD4 SET_DSR - DSR Kaydi uygulanmamistir
CMD6 SWITCH_FUNC +
CMD7 SELECT/DESELECT_CARD +
CMD8 SEND_IF_COND +
CMD9 SEND_CSD +
CMD10 SEND_CID +
CMD12 STOP_TRANSMISSION +
CMD13 SEND_STATUS +
CMD15 GO_INACTIVE_STATE +
CMD16 SET_BLOCKLEN +
CMD17 READ_SINGLE_BLOCK +
CMD18 READ_MULTIPLE_BLOCK +
CMD24 WRITE_BLOCK +
CMD25 WRITE_MULTIPLE_BLOCK +
CMD27 PROGRAM_CSD +
CMD28 SET _WRITE_PROT - Dahili Yazma Korumasi uygulanmamigtir.
CMD29 CLR_WRITE_PROT - Dahili Yazma Korumasi uygulanmamigtir.
CMD30 SEND_WRITE_PROT - Dahili Yazma Korumasi uygulanmamigtir.
CMD32 ERASE_WR_BLK_START +
CMD33 ERASE_WR_BLK_END +
CMD38 ERASE +
CMD42 LOCK_UNLOCK +
CMD55 APP_CMD +
CMD56 GEN_CMD - Bu komut belirtiimemistir
ACMD6 SET_BUS_WIDTH +
ACMD13 SD_STATUS +
ACMD22 SEND_NUM_WR_BLOCKS +
ACMD23 SET_WR_BLK_ERASE_COUNT +
ACMDA41 SD_APP_OP_COND +
ACMDA42 SET_CLR_CARD_DETECT +
ACMD51 SEND_SCR +
ACMD18 SECURE_READ_MULTI_BLOCK +
ACMD25 SECURE_WRITE_MULTI_BLOCK +
ACMD26 SECURE_WRITE_MKB +
ACMD38 SECURE_ERASE +
ACMDA43 GET_MKB +
ACMD44 GET_MID +
ACMDA45 SET_CER_RN1 +
ACMDA46 SET_CER_RN2 +
ACMDA47 SET_CER_RES2 +
ACMDA48 SET_CER_RES1 +
ACMDA49 CHANGE_SECURE_AREA +
» CMD28, 29 ve CMD30 Istege Bagh Komutlardir.

> CMD4, DSR Kaydi (istege Bagli Kayit) nedeniyle uygulanmamistir.

> CMD56, saticlya 6zel komut igindir. Standart kartta tanimlanmaz.
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6.2.2. SPI Veri Yolu Modu Protokoll
SPI veri yolu, 2 kanalla (Veri Girisi ve Cikisi) 1 bit Veri hattina izin verir.

SPI uyumlu mod, MMC Ana sistemlerin SD karti az bir degisiklikle kullanmasina
olanak tanir.

SPI veri yolu modu protokoll bayt aktarimidir.

Tum veri belirteci, baytlarin (8 bit) katlaridir ve bayt her zaman CS sinyali ile
hizalanir.

SPI modunun avantaji, ana sistem tasarim ¢abasini azaltasidir.
Ozellikle MMC ana sistem, az bir oynama ile degistirilebilir.
SPI modunun SD moduna gore dezavantajl performans kaybidir.

Dikkat: Lutfen SD Kart Spesifikasyonunu kullanin. MMC Spesifikasyonunu
KULLANMAYIN.

Ornegin baslatma ACMD41 tarafindan saglanabilir ve Kayit igin dikkatli olun.
Ozellikle CSD Kaydi olmak Uzere kayit tanimi farkhdir.

HOST
oS
B Al s microSD
vidd i
Vs S Wes Card 142

| CLKData InDsta ouy| *SF1 Mode)

s

osE) —"T~T] waa] microSD
-

A Wss | Card (B2
oLk, | 1. OLKDats InDats out| $SPTMade)
Dataln, i
Data Ou

o)

Sekil 3: microSD Kart (SPI Modu) Baglanti Semasi
CS: Kart Secim Sinyali
CLK: Ana Sistem Kart Saati Sinyali
Veri girisi: Ana Sistemden Karta Veri Hatti
Veri ¢ikisi: Karttan Ana Sisteme Veri Hatti
Vqq: GUC Beslemesi
Vss: GND
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Tablo 4: SPI Modu Komut Seti
(+: Uygulanmis, -: Uygulanmamis)

CMD Dizini | Kisaltma Uygulama Notlar
CMDO GO_IDLE_STATE +

CMD1 SEND_OP_CND + UYARI: KULLANMAYIN (BKZ. Sekil 6 ve 9.2)
CMD6 SWITCH_FUNC +

CMD8 SEND_IF_COND +

CMD9 SEND_CSD +

CMD10 SEND_CID +

CMD12 STOP_TRANSMISSION +

CMD13 SEND_STATUS +

CMD16 SET_BLOCKLEN +

CMD17 READ_SINGLE_BLOCK +

CMD18 READ_MULTIPLE_BLOCK +

CMD24 WRITE_BLOCK +

CMD25 WRITE_MULTIPLE_BLOCK +

CMD27 PROGRAM_CSD +

CMD28 SET WRITE_PROT - Dahili Yazma Korumasi uygulanmamigtir.
CMD29 CLR_WRITE_PROT - Dahili Yazma Korumasi uygulanmamigtir.
CMD30 SEND_WRITE_PROT - Dahili Yazma Korumasi uygulanmamigtir.
CMD32 ERASE_WR_BLK_START_ADDR +

CMD33 ERASE_WR_BLK_END_ADDR +

CMD38 ERASE +

CMD42 LOCK_UNLOCK +

CMD55 APP_CMD +

CMD56 GEN_CMD - Bu komut belirtiimemistir
CMD58 READ_OCR +

CMD59 CRC_ON_OFF +

ACMD6 SET_BUS_WIDTH +

ACMD13 SD_STATUS +

ACMD22 SEND_NUM_WR_BLOCKS +

ACMD23 SET_WR_BLK_ERASE_COUNT +

ACMDA41 SD_APP_OP_COND +

ACMDA42 SET_CLR_CARD_DETECT +

ACMD51 SEND_SCR +

ACMD18 SECURE_READ_MULTI_BLOCK +

ACMD25 SECURE_WRITE_MULTI_BLOCK +

ACMD26 SECURE_WRITE_MKB +

ACMD38 SECURE_ERASE +

ACMDA43 GET_MKB +

ACMDA44 GET_MID +

ACMDA45 SET_CER_RN1 +

ACMDA46 SET_CER_RN2 +

ACMDA7 SET_CER_RES2 +

ACMDA48 SET_CER_RES1 +

ACMDA49 CHANGE_SECURE_AREA +

> CMD28, 29 ve CMD30 istege Bagh Komutlardir.
» CMD56, saticlya 6zel komut igindir. Standart kartta tanimlanmaz.

4900180-001.A00 Sayfa 8 /24




- Kingston

HPN O L O

6.3. microSD Kart Baslatma

Sekil 4-1 UHS-I ana sistemlerin baglatma akis semasini gosterirken Sekil 4-2, sinyal
voltaj degisimini gerceklestirmek icin komut dizisini gostermektedir. Kirmizi ve sari
kutular, UHS-I kartini baslatmak icin yeni prosedurdar.

\u
Power-on )

.

[ ACMD41HCS=1,518R=1_|

_~.__D31=0 (busy)|
No Response < Check busy ™
g
1 D31=1 (Complete)
,:&;ck EE@‘: CCS=0 (SDSC)

-
CCS5=1(SDHC/SDXC)
< Chock STAA=>S18A=0 (No Switch

S5184=1 (Switch)
CMD11

=] Mo Response f:j;r;eck Re}ﬁ“}
I’Get Response

“Voltages Switch Sequence
Switch to SDR12 timing

Switch Emor .:_'_'_J ErTor?-:"‘*

1.8V Signal UHS-1 Mods

{ Power Cycle )

4-bit mode

No GRS Card?>

Yes

CMD6
Funcfion Group 3

J Driver Strength
CMD&
Function Group 1,4
UHS-I Mode | Current Limit

CMD19

< Complete T

Sekil 4-1: UHS-I Ana Sistem Baglatma Akis Semasi
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Repeat ACMD41 The Last ACMD41

Valtage Switeh|—] cMD2

Bit 30: HCS=1 Bit 31: Busy Bit 31: Ready
Bit 24: S18R=1 Bit 30: CCS Invalid Bit 30: CCS=1
Bit 24: S18A Invalid Bit 24: S18A=1

Sekil 4-2: ACMD41 Zamanlamasini takiben Sinyal Voltaj Anahtari Dizisi

1) ACILIS : Baglatma igin Besleme Voltaj.

Ana Sistem, karta Calistirma Voltaji uygular.

microSD karta 74 donguden fazla Dummy-saat uygula.

2) Calisma modunu se¢ (SD modu ya da SPI modu)

SPI modu galismasi durumunda ana sistem SD Kart I/F'in 1 pimini (CD/DAT3) "Low"
seviyeye getirmesi gerekmektedir. Daha sonra CMDO verir.

SD modu galismasi durumunda, ana sistemin SD Kart I/F'in 1 pimini degistirmesi ya
da algilamasi gerekmektedir (1 piminin gekme kaydi, normalde "High"a gekmektir).
Kart, CMDOQ'in tekrar verilmesi durumu ya da acilis disinda segilen ¢calisma modunu
devam ettirir, acihs SD modu baglatma proseduru asagdidadir.

3) Arayiz durumu komutu génder (CMDS8).

Kart Bosta durumundayken, ana sistem ACMD41'den dnce CMD8 vermelidir.
ifadede 'saglanan voltaj', ana sistem besleme voltajina ve 'kontrol deseni' herhangi
bir 8 bit desene ayarlanir.

Beslenen voltaji kabul eden kart R7 yaniti verir.

Bu yanitta, kart ifadede ayarlanan hem voltaj araligini hem de kontrol desenini geri
gbnderir.

Eger kart ana sistem voltajini desteklemiyorsa, yanit vermez ve Bosta durumunda kalir.
4) Baglatma komutu gonder (ACMDA41).

Sinyalleme seviyesi 3,3V oldugunda ana sistem, yanit hazir belirtene kadar HCS=1
ve S18R=1 ile ACMD41 vermeye devam eder.

ilk ACMD41'in ifadesi (HCS ve S18R), etkilidir ancak tim takip eden ACMDA41'lerin
ayni ifade ile verilmesi gerekir.

Eger Bit 31 hazir gosterirse, ana sistemin CCS ve S18A'y1 kontrol etmesi gerekir.
Kart, voltaj anahtarina izin verilmedigini ve ana sistemin gegerli sinyalleme seviyesini
kullanmasi gerektig anlamina gelen S18A=0 gosterir.

Tablo 5: S18R ve S18A Kombinasyonlari

Current Signaling Level 18R S18A Comment
0 0 1.8V signaling is not requested
3.3V 1 0 The card does not support 1.8V signaling
1 1 Start signal voltage switch sequence
1.8V X 0 IAlready switched to 1.8V
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5) Voltaj anahtari komutu gonder (CMD11).

S18A=1 voltaj anahtarina izin verildigini gosterir ve ana sistem, voltaj anahtari
dizisini baglatmak icin CMD11 verir.

CMD11'i alan kart R1 yaniti verir ve voltaj anahtari dizisini baglatir.

CMD11'e yanit gelmemesi S18A'nin 0 oldugunu gosterir, dolayisiyla ana sistem
CMD11 géndermemis olmalidir.

Voltaj anahtari dizisinin tamamlanmasi DAT([3 0]'in yuksek seviyesi ile kontrol edilir.
DAT[3:0]'tin herhangi bir biti, ana sistemin yetenegine bagl olarak kontrol edilir.
Voltaj anahtari dizisi basariyla tamamlandiginda kart UHS-I moduna girer ve kart
giris ve ¢ikis zamanlamalar degistirilir (varsayilan olarak SDR12).

6) ALL_SEND_CID (CMD2) komutu génder ve Card ID'yi (CID) al.

7) SEND_RELATIVE_ADDR (CMD3) gonder ve RCA'yi al.

RCA degeri erisimle rastgele secilir ve sifira esit degildir.

8) SELECT / DESELECT_CARD komutu (CMD7) gonder ve aktarma durumuna
geg.

Aktarma durumuna girerken R1 yanitindaki CARD_IS_LOCKED durumu kontrol
edilmelidir (CMD7'nin yanitinda gosterilir).

Eger CMD7 yanitinda CARD_IS_LOCKED durumu 1'e ayarlanmigsa, kartin kilidini
acmak cin ACMDG6'dan dnce CMD42 gereklidir.

( Kart kilitlenirse, kartin kilidini agmak igin CMD42 gereklidir. )

Eger kartin kilid agciksa CMD42 atlanabilir.

9) SET_BUS_WIDTH komutu (ACMDG6) gonder.

UHS-I yalnizca 4-bit modunu destekler. Ana sistem ACMD® ile 4 bit modunu
secmelidir.

Kart kilitliyse, ana sistemin 1 bit modunda CMD42 ile kartin kilidini agmasi ve daha
sonra 4 bit veri yolu

moduna girmek icin ACMD6 komutu vermesi gerekmektedir. 1-bit modunda ¢alisma
guvenli degildir.

10) Surucu gucund belirle.

CMD6 mod 0, kartin hangi iglevleri destekledigini sorgulamak ve kartin secilen
islevlerde maksimum akim tuketimini belirlemek icin kullanilir.

UHS-I kart durumunda uygun suricu gucu (varsayilan Tip-B tampondur), CMD6
islev Grubu 3 ile segilir.

11) UHS-I modu akim limitini belirle.

UHS-I modlari ( Veri Yolu Hizi Modu ) CMD6 islev Grubu 1 ile segilir.

Akim Limiti, CMDG6 Islev Grubu 4 ile segilir.

Maksimum erigim ayarlari:

SDR50 = (CMD6 iglev Grubu 1 = 2-s, CMDG Islev Grubu 4 = 1-s)
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Not:

islev Grubu 4, SDR50 igin Akim Limiti anahtari olarak tanimlanir.

Akim Limiti, SDR12 ve SDR25'te karta etki etmez.

Akim Limitinin varsayilan ayari 200mA'dir (minimum ayar).

Daha sonra islev Grubi 1 ile SDR50 modlarindan birini sectikten sonra ana sistemin,
kartin daha yuksek performansta ¢alismasini saglamak igin Akim Limitini
degistirmesi gerekir.

Bu deger, ana sistemin karta gui¢ besleme kapasitesi, ana sistem tarafindan alinan
ISl birakma yontemi ve konektorin maksimum akimi ile belirlenir.

12) Ornekleme noktasinin ayarlanmasi

CMD19, 6rnekleme noktasini belirlemek igin ana sisteme bir ayarlama blogu génderir.
SDR50 ve SDR104 modlarda, érnekleme noktasinin ayarlanmasi gerekiyorsa
ayarlama tamamlanana kadar CMD19 tekrar tekrar gonderilir.

Daha sonra Ana sistem, bir veri depolama cihazi olarak SD kart i¢cindeki Verilere
erisebilir.

6.4. microSD Kart Elektriksel Ozellikler

Roar Rcwmp
CMD ;
DATO-3
\
\
CLK AA A A

Host

123 4cg

!CI CZEC:‘ IIiIiIII ‘
78

microSD Memory Card

Sekil 5: microSD Kart Baglanti Semasi.
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6.4.1. DC Ozellikleri

Tablo 6-1: DC Ozellikleri (Yiiksek Voltaj Araligi icin Esik degeri)

_('5§1e Sembol Kosul Min. Tip. | Maks. | Birim Not
Besleme Voltajl Vbop - 2,7 - 3,6 V
Yuksek .
Girig Seviye | VM ' Voo'0.625 | - ' v
Voltaj Dusuk N
Seviye Vi - - - Vpp*0,25 Vv
Yuksek _ . i )
C|k|$ SeV|ye VOH IOH =-2mA VDD 0,75 V
Voltaj Disik
I S:\?i;e VoL | loL=2mA . - | Vep*0,125 | V
0V'dan
Acilis Suresi - - - 250 ms Vop
min'e
*) Ug Akim: 10 usec suresince RMS degeri
Tablo 6-2: Ug Voltaj ve Sizinti Akim
Parametre Sembol | Min. Maks. Birim | Not
Tiam Hatlarda Ug Voltaj -0,3 Vpp+0,3 V
Tam Girigler
Girig Sizinti Akimi | [-10 [ 10 | uA |
Tam Cikiglar
Cikis Sizinti Akimi | | -10 | 10 | uA |
Tablo 6-3: DC Ozellikleri (1,8V Sinyalleme icin Esik degeri)
Oge Sembol | Min. Maks. | Birim Kosul
Besleme Voltaji Vob 2,7 3,6 V
Reglilator Voltaiji Vbpio 1,7 1,95 \Y; Vpp'den Uretilir
Yuksek Vi 1,27 2,00 v
. . Seviye
Giris Voltaji Disiik
Seviye Vi Vss-0,3 0,58 V
vuksek |y, 1,4 . Y
. Seviye
Cikis Voltaji Dusiik
Seviye Vo ) 0.45 v
Tablo 6-4: 1,8V Sinyalleme i¢in Giris Sizinti Akimi
Parametre Sembol | Min. | Maks. | Birim | Not
Giris Sizintt AKimi -2 2 uA | DAT3 Cekme Baglantisi Kesik
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Tablo 6-5: Gug Tuketimi

Oge Sembol Kosul Min. | Tip. | Maks. | Birim Not
Bekleme | 3,0V Saat Durmasi - - 950 UA 25°C'de
Akimi ces
Akim Limiti =400mA - - 300
VDD:3,6V
alisma | AKIM Limiti =200mA - - 300 o
gklml(Ug) lecors ™) | v/ =3,6V mA | 25°Cde
(HS ya da DS) - - 300
VDD:3,6V
Akim Limiti =400mA - - 250
VDD:3,6V
Akim Limiti =200mA - - 200
Caligma Akimi o | VDD=3,6V o
(Ortalama) lccor2*2) "SDR25 yadaHS) | - | - | 200 | MA |25°Cde
VDD:3,6V
(SDR12.5 ya da DS) - - 100
VDD:3,6V

*1) Ug Akim: 10 usec suresince RMS degeri
*2) Ortalama Akim: 1 sec slresince deger

Tablo 6-6: Sinyal Kapasitansi
_Toplam Veri Yolu Kapasitansi = Crost + Csus + N*Ccarg

Oge Sembol | Min. | Maks. | Birim Not
Cekme Direnci Rewo 10 100 | K Ohm
Rpar
Her Bir Hat igin Toplam Veri Yolu 1 Kart
K it ¢ P CL - 40 pF Crost*+Caus 30pF'Yi
apasitansi Gecmemelidir

Her Sinyal Pimi icin Kart
Kapasitansi Cearo ] 10 PF
Maksimum Sinyal Hatti indiiktansi - 16 nH

-~ . R Kart Algilamasi
Kartin Igcinde Cekme Direnci (Pim 1) | RpaTs 10 90 K Ohm icin Kullanilabilir

, o : Ani AKimi
Elektrik Hattina Bagli Kapasite Cc - 5 uF Onlemek icin

Not: WP cekme (Rwp) Degeri, Ana Sistem Arayuzu sirug devresine baglidir.
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6.4.2. AC Ozellikleri (Varsayilan)

i ViH ViH ;
Card Input Not Vaild | ! Vaild ! Not:Vaild
i Vi Vi 2 :

Vgg ---------------
;M’E —" — tobLy(min)
Vpp zommmmoeeeee- ' M
i tVor Vor!
Card Output Not Vaild | ' Vaild 1) Not Vaild
i VoL VoLz
Vg mmmmmmmmmmooes i .
Sekil 6-1: AC Zamanlama $Semasi (Varsayilan)
_ Tablo 7-1: AC Ozellikleri (Varsayilan)
Oge Sembol Min. Maks. | Birim Not

Saat Frekansi
(Herhangi Bir Durumda)
Saat Frekansi

(Veri Transferi Modu) fp 0 25 MHz
Saat Frekansi

(Kart Tanimlama Modu)

fSTp 0 25 MHz

*
foo | 0/100(‘1) | 400 | KHz | 10pF

Saat Duguk Siresi twi 10 - ns (1 Kart)
Saat Yuksek Siresi twH 10 - ns

Saat Yiukselme Siresi trin - 10 ns

Saat Dusme Sduresi trHL - 10 ns

Giris Ayarlama Suresi tisu 5 - ns

Giris Bekletme Siresi tiy 5 - ns

Ikis Bekletme Suresi
g/er? Transferi Modu) tooLy 0 14 NS | ¢ <40pF

Cikis Bekletme Suresi (1 Kart)
(Tanimlama Modu)
(*1) OHz, saati durdurma anlamina gelir. Verilen minimum frekans araligi, surekli saatin

gerektigi durumlar igindir.

topLy 0 50 ns
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6.4.3. AC Ozellikleri (Yiiksek Hiz)

£50% Vpp

Card Input Not Vaild
Vss “"“"""i‘“
54 tobLy(max)
Vpp ------------ '
Card Output Not Vaild
Vgg =====m=m-o- ! |
Sekil 6-2: AC Zamanlama Semasi (Yiksek Hiz)
Tablo 7-2: AC Ozellikleri (Yuksek Hiz)

Oge Sembol | Min. | Maks. | Birim Not
Saat Frekansi
(Veri Transferi Modu) fer 0 50 MH2z | Cearo < 10pF (1 Kart)
Saat Dusuk Saresi twi 7 - ns Ccarp < 10pF (1 Kart)
Saat Yiuksek Siresi twH 7 - ns Ccarp < 10pF (1 Kart)
Saat Yukselme Siresi trin - 3 ns Ccaro < 10pF (1 Kart)
Saat Disme Siresi trhL - 3 ns Cecaro < 10pF (1 Kart)
Girigs Ayarlama Suresi tisu 6 - ns Ccarp < 10pF (1 Kart)
Giris Bekletme Siresi tiy 2 - ns Ccarp < 10pF (1 Kart)
Cikis Bekletme Suresi i
(Veri Transferi Modu) ooy 14 ns | Coaro = 10pF (1 Kart)
Cikis Bekleme Suresi Ton 2,5 - ns Ccarp < 10pF (1 Kart)
Toplam Sistem
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6.4.4 AC Ozellikleri (SDR12, SDR25, SDR50 ve SDR104 Modlari)

) toik ¥
Vopig™ """ i‘ '; v
SDCLK Input f{f V'”)?\Y 71 Vor
VL LNV, Vit
Vgg--—-—---—---- - :"tcn -bi E-l—tCF > i"—‘cn

Sekil 6-3: AC Zamanlama $Semasi (SDR12, SDR25, SDR50 ve SDR104 Modu Giris)

Tablo 7-3: AC Ozellikleri (SDR12, SDR25, SDR50 ve SDR104 Modu Girig)

Sembol Min. | Maks. | Birim Uyari

toLk 4,80 - ns 208MHz(Maks.), yukselme kenari arasinda,
Vcr=0.975V

tcr, tcF - 0.2*tcik ns tcr, ter < 2,00ns(Maks.), 100MHz'de, Ccarp = 10pF

Saat 30 70 %

Gorevi
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7. Kart Dahili Bilgisi

7.1. Guvenlik Bilgisi

MKB (Medya Anahtar Blogu) ve Media ID, Kingston Standart Bilgileridir. Bu bilgiler CPRM
ile uyumludur.

Not: Giivenlik bilgileri, degerlendirme igin Gelistirme bilgileri DEGILDIR. Ana Sistemin,
guvenlik islevini kullanmak igin CPRM ile uyumlu olmasi gerekmektedir.

Bu bilgi, guvenlik nedenlerinden dolay! gizli tutulmaktadir.

7.2. SD Kart Kayitlan
Cihazda, alti Kayit ve iki Durum bilgisi bulunmaktadir: OCR, CID, CSD, RCA, DSR, SCR
ve Kart Durumu, Kart Durumu ile ayni SD Durumu. Bu kartta DSR
DESTEKLENMEMEKTEDIR.
Iki tir kayit grubu bulunmaktadir.
MMC uyumlu kayitlar: OCR, CID, CSD, RCA, DSR ve SCR SD Karta Ozel: SD Durumu
ve Kart Durumu

Tablo 8: SD Kart Kayitlari

Kayit Adi Bit Genigligi (bit) Aciklama
CID 128 Kart Tanimlamasi
RCA 16 Goreceli Kart Adresi
DSR 16 Sarict Durumu Kaydi
CSD 128 Karta Ozel Veriler
SCR 64 SD Yapilandirma Kaydi
OCR 32 Calisma Kosullar Kaydi
SSR 512 SD Durumu
CSR 32 Kart Durumu Kaydi
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7.2.1 OCR Kaydi

Bu 32-bit kayit, calisma volta araligini ve gli¢c beslemesindeki durum bitini tanimlar.

Tablo 9: OCR Kaydi Tanimi

OCR bit Yanit Degeri
Konumu OCR Alan Tanimi 8GB 1GGBg 32GB
0-3 Rezerve 0 0 0
4-6 Rezerve 0 0 0
7 Dustik Voltaj Araligi Igin Rezerve 0 0 0
% | Edilmistir
8-14 % Rezerve 0 0 0
15 2 128~27 1 1 1
16 P [29-~28 1 1 1
17 8 130~29 1 1 1
18 S [31~30 1 1 1
19 8 32~3,1 1 1 1
20 S [ 3,3~3.2 1 1 1
21 3,4~3,3 1 1 1
22 35~34 1 1 1
23 3,6 ~35 1 1 1
241 1,8V'a Gegis Kabul Edildi (S18A) 1 1 1
25-29 Rezerve 0 0 0
30 Kart Kapasitesi Durumu(CCS) 1 1 1
(SDHC)
. 3 ‘0" = Mesgul
31 Kart Agilis Durumu biti (Mesgul) “1” = Hazir

(1) bit 24: Yalnizca UHS-I kart bu biti desteklemektedir.

(2) bit 30 : Bu bit yalnizca kart agilis durumu biti ayarlandiginda gecerlidir.

(3) bit 31: Bu bit, kart acilig rutinini tamamlamadiginda DUSUK'e ayarlanir.

bit 23-4: SD Kart Voltajini tanimlar

bit 31 kart agihs durumunu gdsterir. Deger “1”, agiligtan ve baslatma prosedirt tamamlandiktan sonra belirlenir.
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7.2.2 CID Kaydi

CID (Kart Tanimlama) kaydi, 128-bit genisligindedir. Kart tanimlama bilgilerini igerir.
CID Kaydinin degeri saticiya 6zeldir.

Tablo 10: CID Kaydi

- CID- llk Deger
Ad Alan | Geniglik | i T8gGE | 166B | 326B
Uretici Kimligi MID 8 [127:120] 41h
OEM/Uygulama OID 16 [119:104] 3432h
Kimligi
UrGin Adi PNM 40 [103:64] SDCIT
Uriin Revizyonu PRV 8 [63:56] 30h
Uriin Seri Numarasi PSN 32 [55:24] PSN*
Rezerve -- 4 [23:20] --
Uretim Tarihi MDT 12 [19:8] MDT®
CRC7 Kontrolii CRC 7 [7:1] CRC®
Kullaniimiyor, Her - 1 [0:0] 1
zaman 1

(A), (B): Her bir SD Kart igin Uretimde Degistirin.

(C) CID Kaydi igin son toplam

4900180-001.A00

Sayfa 20/ 24




- Kingston

NOLO

7.2.3 CSD Kaydi

CSD, Karta Ozel Veri Kaydi -Card-Specific Data Register'dir ve 128 bit genislik hakkinda

bilgi saglar.

Tablo 11: CSD Kaydi
Ad Alan Geniglik | "dcre | CSD- llk Deger
Tiri | Dilimi 8GB | 16GB | 32GB

CSD Yapisi CSD_STRUCTURE 2 R [127:126] 0x01
Rezerve - 6 R [125:120] 0x00
Verig Okuma Erisimi Siresi-1 TAAC 8 R [119:112] Ox0E
CLK Dongulerinde Veri Okuma .
Erisimi Siresi-2 (NSAC*100) NSAC 8 R | [111:104] 0x00
Maks. Veri Transferi Hizi TRAN_SPEED 8 R [103:96] Ox5A
Kart Komutu Siniflari CCC 12 R [95:84] 0x5B5
Maks. Okuma Verisi Blogu READ_BL_LEN 4 R [83:80] 0x09
Uzunlugu
Okuma icin Kismi Bloklara izin READ_BL_PARTIAL 1 R [79:79] 0x00
Verilir
Yazma Blogu Hiza Bozuklugu WRITE_BLK_MISALIGN 1 R [78:78] 0x00
Okuma Blogu Hiza Bozuklugu READ_BLK_MISALIGN 1 R [77:77] 0x00
DSR Uygulanmistir DSR_IMP 1 R [76:76] 0x00
Rezerve - 6 R [75:70] 0x00
Cihaz Boyutu C SIZE 22 R [69:48] 0x003A4F 0x00749F 0xO0E93F
Rezerve - 1 R [47:47] 0x00
Tek Blok Silme Etkin ERASE_BLK_EN 1 R [46:46] 0x01
Sektér Boyutu Silme SECTOR_SIZE 7 R [45:39] OX7F
Yazma Korumasi Grup Boyutu WP_GRP_SIZE 7 R [38:32] 0x00
Yazma Korumasi Grup WP_GRP_ENABLE 1 R [31:31] 0x00
Etkinlestirme
Rezerve (Kullanmayin) - 2 R [30:29] 0x00
Yazma Hizi Fakitori R2W FACTOR 3 R [28:26] 0x02
Maks. Yazma Verisi Blogu WRITE_BL_LEN 4 R [25:22] 0x09
Uzunlugu
Yazma igin Kismi Bloklara izin WRITE_BL_LEN 1 R [21:21] 0x00
Verilir
Rezerve - 5 R [20:16] 0x00
Dosya Bicimi Grubu FILE_FORMAT_GRP 1 R [15:15] 0x00
Kopya Bayragi COPY 1 RrR/wWY [14:14] 0x00
Kalici Yazma Korumasi PERM WRITE_PROTECT 1 RW® [13:13] 0x00
Gecici Yazma Korumasi TMP_WRITE_PROTECT 1 R/W [12:12] 0x00
Dosya Bicimi FILE_FORMAT 2 R [11:10] 0x00
Rezerve - 2 R [9:8] 0x00
CRC CRC 7 RIW [7:1] 0x25 | ox77 | Ox5A
Kullaniimiyor, Her Zaman “1” - 1 [0:0] 0x01

Hicre Turleri: R: Salt Okunur, R/W: Okunabilir ve Yazilabilir, R/W(1): Bir Seferligine Yazilabilir / Okunabilir
Not: Bu kartta bir veri blogunun silinmesine izin verilmez. Bu bilgi “/ERASE_BLK_EN?” ile belirtilir. Ana Sistem, bir veri
blogu boyutunu silmeden 6nce bu dedere bakmalidir.
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7.2.4 RCA Kaydi

Yazilabilir 16-bit goreceli kart adresi kaydi, SD Card modunda kartin adresini tasir.

7.2.5 DSR Kaydi

Bu Kayit desteklenmez.

7.2.6 SCR Kaydi
SCR(SD Kart Yapilandirma Kaydi) SD Bellek Karti'nun 6zel 6zellikleri hakkinda bilgi saglar.
SCR Kaydinin boyutu 64 bittir.

Tablo 12: SCR Kayd!i

. . | Hiicre | SCR Deger

Aglklama Alan Genislk | 7iirii | Dilimi | 8GB | 166B | 3268
SCR Yapisi SCR_STRUCTURE 4 R [63:60] 0x00

SD Bellek Karti Spes. Sirim SD_SPEC 4 R [59:56] 0x02
Silmeler Sonrasi Veri Durumu DATA_STAT_AFTER_ERASE 1 R [55:55] 0x00

CPRM Givenlik Destegi SD_SECURITY 3 R [54:52] 0x03
Desteklenen DAT Veri Yolu Geniglikleri | SD BUS WIDTHS 4 R [51:48] 0x05

Spes. Siiriim 3.00 ya da Sonrasi SD_SPEC3 1 R [47:47] 0x01
Genisletilmis Givenlik Destegi EX_SECURITY 4 R [46:43] 0x00

Spes. Sirim 4.00 ya da Sonrasi SD_SPEC4 1 R [42:42] 0x00
Rezerve - 6 R [41:36] 0x00

Komut Destek Bitleri CMD_SUPPORT 4 R [35:32] 0x02

Uretici Kullanimi icin Rezerve Edilmistir | - 32 R [31:0] 0x01 0x00 0x00 0x00
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7.2.7 Kart Durumu

Tablo 13: Kart Durumu

- SCR : Deger
Alan Genislik | piimi | TP [ 8GB [ 16GB | 3268
OUT_OF_RANGE 1 [31:31] ERX 0
ADDRESS_ERROR 1 [30:30] ERX 0
BLOCK_LEN_ERROR 1 [29:29] ERX 0
ERASE_SEQ_ERROR 1 [28:28] ER 0
ERASE_PARAM_ERROR 1 [27:27] ERX 0
WP_VIOLATION:PROTECTED 1 [26:26] ERX 0
CARD_IS LOCKED 1 [25:25] SX 0
LOCK_UNLOCK_FAIL 1 [24:24] ERX 0
COM_ECC_ERROR 1 [23:23] ER 0
ILLEGAL_COMMAND 1 [22:22] ER 0
CARD_ECC_FAILED 1 [21:21] ERX 0
CC_ERROR 1 [20:20] ERX 0
Genel ya da Bilinmeyen HATA 1 [19:19] ERX 0
Rezerve 1 [18:18] - 0
Rezerve 1 [17:17] - 0
CSD_OVERWRITE 1 [16:16] ERX 0
WP_ERASE_SKIP:PROTECTED 1 [15:15] ERX 0
CARD_ECC_DISABLED 1 [14:14] SX 0
ERASE_RESET 1 [13:13] SR 0
CURRENT_STATE 4 [12:9] SX 4
READY_FOR_DATA 1 [8:8] SX 1
Rezerve 1 [7:7] - 0
FX_EVENT 1 [6:6] SX 0
APP_CMD 1 [5:5] S 0
Rezerve 1 [4:4] R 0
AKE_SEQ_ERROR 1 [3:3] ER 0
Rezerve 1 [2:2] - 0
Rezerve 1 [1:1] - 0
Rezerve 1 [0:0] - 0

E: Hata biti , S: Durum biti , R: Algilandi ve gergek komut yaniti igin ayarlandi.
X: Algilandi ve komut gerceklestirme sirasinda ayarlandi.
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Ek: microSD Kart Mekanik Boyutlar (Birim : mm)
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