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FLASH BELLEK KILAVUZU

Bellek Grtnleri alaninda diinyanin 6nde gelen bagimsiz bellek Greticisi olan Kingston®, veri depolama igin Flash bellek
kullanan genis bir Flash kart, USB Flash sdriculer ve Kati Hal Strtculeri (SSD) (hepsi birlikte Flash veri depolama
cihazlan olarak adlandirilir) Griin yelpazesine sahiptir. Bu kilavuzun amaci, mevcut cesitli teknolojileri ve Flash bellek
drtnlerini agiklamaktir.

Not: Flash teknolojisindeki degisiklikler nedeniyle bu belgede belirtilen ¢zellikler dnceden haber verilmeden
degistirilebilir

Flash Bellek: Yeni Nesil Flash Veri Saklama Cihazlarina Olanak Taniyor

Toshiba, Flash bellegi 1980'li yillarda bellek cihazi gu¢ kaynagindan ayri bile olsa verilerin saklanmasina izin veren yeni
bir bellek teknolojisi olarak icat etti. Bu veriler belgeler, resimler, videolar, ses dosyalari, yazilim uygulamalari ve daha
fazlasi gibi gesitli dosya tdrlerini igerebilir. O glinden bu yana Flash bellek teknolojisi, ¢cesitli tiketici ve endUstriyel
cihazlar icin tercih edilen veri depolama ortami haline geldi.

Tuketici cihazlarinda Flash bellek yaygin olarak asagidaki alanlarda kullanilir:

DizUstU bilgisayarlar - Dijital kameralar (DSLR, aynasiz, video kameralar, vb.)
Tabletler - Cep telefonlar

Kiresel Konumlandirma Sistemleri (GPS) . Elektrik mUzik aletleri

Televizyon set Gstd kutular - Drone'lar

Tasinabilir ve ev video oyun konsollari - Aksiyon kameralari

Arag kameralari - Fitness takip cihazlari

Oyuncaklar - Otomobiller

Kisisel bilgisayarlar

Flash bellekler ayni zamanda asagida ornekleri verilen, glvenilirlik ve elektrik kesintisi durumunda verilerin
saklanmasinin dnemli kriterler oldugu bir¢ok endistriyel uygulamada da kullanilmaktadir:

GUvenlik sistemleri/IP kameralar «  Askeri sistemler

Sisteme gdmld bilgisayarlar «Set Ustd kutular

Ag ve iletisim Urtnleri - Kablosuz iletisim cihazlari
Perakende yonetim Urlnleri - Satis Noktasi (POS) cihazlari

(0r, elde tasinabilir tarayicilar)

Not: Bircok Kingston Flash bellek, tiketici cihazlariyla uyumlu olacak sekilde tasarlanmis ve test edilmistir. EndUstriyel
uygulamalar ya da standart gindelik tiketici kullaniminin otesindeki 6zel kullanim uygulamalari icin dogrudan
Kingston ile iletisim kurmaniz dnerilmektedir. Ozellikle Flash hiicresinin dayanikhiigini énemli dlclide etkileyecek
uygulamalarda (bkz. boltim 3.0) 6zel yapilandirmalar gerekli olabilir.

SSD, Flash Kart ve USB Flash Siiriicii Kapasitesi

Bazi Flash depolama cihazinda listelenen kapasitesi, bicimlendirme ve diger islevler icin kullanilir ve dolayisiyla veri
depolama igin kullanilamaz.
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Bir Flash bellek tasarlandiginda ve Uretildiginde, cihazin gUvenilir calismasi ve takildidi cihazin (bilgisayar, dijital
fotograf makinesi, tabletler, cep telefonlar vb.), Flash bellege veri kaydetmek ya da verileri almak icin bellek hiicrelerine
erismesini saglar. Bicimlendirme asagidaki islemleri igerir:

1. Flash bellek cihazinda her bellek hiicresini test etme.

2. Tum hatali hicrelerin belirlenmesi ve hatali hiicrelere veri yazilmamasi ve bu tir hiicrelerden veri okunmasini
engellemek icin gereken adimlarin atilmasi.

3. Bazi hucrelerin "yedek” olarak hizmet vermek Uzere ayrilmasi. Flash bellek hiicreleri uzun ancak sinirli kullanim
odmrine sahiptir. Bu nedenle bazi hicreler, zamanla bozulabilecek bellek hiicrelerinin yerini almak icin yedekte
bekletilirler.

4. Bir Dosya Ayirma Tablosu (FAT) ya da baska bir dizin olusturma. Flash bellek cihazlarinin musteri dosyalarini kolayca
saklamasi ve erisimine izin vermesi icin bir dosya ydnetim sisteminin olusturularak cihazlarin ya da bilgisayarlarin,
Flash bellek cihazinda bulunan dosyalari tanimasi saglanmalidir. Flash bellek cihazlarinda en sik kullanilan dosya
yonetim sistemi sabit disklerde de kullanilan Dosya Ayirma Tablosudur (FAT).

5. Bazi hucrelerin, Flash bellek cihazinin denetleyicisi icin ayrilmasi, 6r. bellenim striimd gincellemeleri ve diger
denetleyiciye 6zgu bilgiler igin.

6. Varsa bazi hiicrelerin bazi 6zelliklericin aynimasi. Ornegin, Secure Digital (SD) kart sartnamesi, 6zel kopya korumasini
ve glvenlik dzelliklerini desteklemek icin ayrilmis alanlar gerektirir.

7. Flash veri depolama cihazina, bir bilgisayara baglandiginda onu tanimlamak icin kullanilan bir etiket veya ad verilir.

8. Flash veri depolama cihaz, bir bilgisayarin isletim sistemine takilarak veya kamera ya da cep telefonu gibi bir
cihazin kullanimina sunularak kullanima hazir hale getirilir.

3.0 Kingston Flash Veri Depolama Uriinlerinin Ozellikleri

Kingston Flash veri depolama cihazlar bir¢ok avantaj sunmaktadir.

Flash Veri Depolama Cihazi Garantisi*: Kingston, burada belirtilen kurallar ve kosullara uygun olarak son kullanici
musterisine Urlnlerinin malzeme ve iscilik agisindan kusursuz oldugunu garanti eder: (*Not: Garanti degistirilebilir)

Omiir Boyu Uriin Garantisi: Asagidaki Kingston triinleri 5mur boyu bu garantinin kapsami icindedir: ValueRAM®,
HyperX®, FURY™, Server Premier, Perakende Satilan Bellekler ve Kingston sisteme &zel bellekler dahil olmak
Uzere bellek modulleri; Secure Digital, Secure Digital HC ve XC (Industrial Temp ve Endurance kartlari harig),
CompactFlash, MultiMediaCard, SmartMedia dahil Flash hafiza kartlari ve Flash adaptorleri.

Bes Yil Garanti: Asagidaki Kingston Urlnleri, GrinUn orijinal son kullanici mUsteri tarafindan satin alindig
tarihten itibaren bes yillik sdre icin bu garanti kapsamindadir: USB DataTraveler® stricUler (DataTraveler 2000
harig), Design-In Client DRAM (“CBD"), IronKey™ strtculer (IKVP8OES IKKP200, IKKP200C, IKD500SM harig) ve
Industrial Temp microSD kartlar (SDCIT).

Bes Yil Kosullu SSD Garantisi: Asagidaki Kingston drinleri, asagidaki kosullardan hangisinin énce meydana
geldigine bagli olarak bu garanti kapsamindadir: (i) orijinal son kullanici musteri tarafindan satin alindig
tarihten itibaren bes (5) yil; (i) bir SATA SSD'nin Kingston'un “SSD Yipranma Gostergesi” adli SMART nitelik 231'i
uygulamasiyla 6lctldigu sekilde Kingston SSD manager (“KSM”) tarafindan belirtilen bir (1) normallestirilmis
degerine ulasmasi, ya da (iii) Bir NVME SSD'nin kullaniminin, Kingston'in “Kullanilan Yizde” Saglik dzelligini
uygulamasiyla gosterilen sekilde KSM tarafindan belirtilen ytz (100) normallestirilmis degerine ulasmasi ya da
bunu asmasi.

KSM, Uriindn veri sayfasinda belirtiimektedir ve Kingston'in kingston.com/SSDmanager adresindeki web sitesinde
mevcuttur. SATA SSD'ler icin yeni, kullaniilmamis bir Griinde, yipranma gostergesi yUz (100) olarak gérinurken,
garanti limitine ulasan bir Griinde bu deger bir (1) olarak gosterilir. NVMe SSD'ler igin yeni, kullanilmamis bir Griin
sifir (0) Kullanma Yiizdesi degeri gosterirken, garanti limitine ulasan bir Grtin ytze (100) esit veya daha biyUk bir
Kullanma Yuizdesi degeri gosterecektir.
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Lutfen Urline 6zgU garanti bilgileri icin asagidaki SSD Garantisi tablosuna bakin:

5 Yil Kosullu Garanti Tablosu (SATA SSD)

Surlca Ailesi Parca Numarasi
DC600M SEDC600Mxxx
DC500 SEDC500xxx
DC400 SEDC400S37xxx
DC450R SEDC450Rxxx
KC400 SKC400S37xxx
KC600 SKC600xxx
M.2 SATA G2 SM2280S3G2xxx
UVv500 SUV500xxx
Surlca Ailesi Parca Numarasi
A1000 SAT000M8xxx
DC10008B SEDC1000BMBxxx
DCP1000* SEDCT000Hxxx*
KC1000 SKC1000xxx
KC2000 SKC2000xxx
DC1000M SEDC1000Mxxx
DC1500M SEDC1500Mxxx
KC2500 SKC2500xxx
A2000 SA2000M8xxx
KC3000 SKC3000xxxx
Kingston Fury Renegade SFYRxxxx
5 Yil Kosullu Garanti Tablosu (Tasinabilir SSD)
XS1000 SXST000xxxx
XS52000 SXS2000xxxx

Ug Y1l Garanti: Asagidaki Kingston Grtnleri, Griniin orijinal son kullanici misteri tarafindan satin alindigyi tarihten
itibaren Uc yillik stre icin bu garanti kapsamindadir: IronKey™ Vault Privacy 80 Harici SSD (IKVP80ES), Keypad
200 (IKKP200), Keypad 200C (IKKP200C), High Endurance microSD kart (SDCE), Industrial kart (SDCIT2, SDIT),
DataTraveler microDuo3 G2 (DTDUO3G2) ve HyperX Savage (SHSS37Axxx).

Uc Y1l Kosullu SSD Garantisi: Asagidaki Kingston Grtnleri, asagidaki kosullardan hangisinin énce meydana
geldigine bagli olarak bu garanti kapsamindadir: (i) orijinal son kullanici musteri tarafindan satin alindig
tarihten itibaren g (3) yil; (i) bir SATA SSD'nin Kingston'un “SSD Yipranma Gostergesi” adli SMART nitelik 2317
uygulamasiyla 6lctldigu sekilde Kingston SSD Manager (“KSM”) tarafindan belirtilen bir (1) normallestirilmis
degerine ulasmasi, ya da (iii) Bir NVME SSD'nin kullaniminin, Kingston'in “Kullanilan Yizde” Saglik ozelligini
uygulamasiyla 6lctlen sekilde KSM tarafindan belirtilen yiz (100) normallestirilmis degerine ulasmasi ya da
bunu asmasi.
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KSM, ‘ilgili Grantn veri sayfasinda belirtiimektedir ve Kingston'in kingston.com/SSDmanager adresindeki
web sitesinde mevcuttur. SATA SSD'ler icin yeni, kullanilmamis bir Uriinde, yipranma gostergesi yiz (100)
olarak gérindrken, garanti limitine ulasan bir Grinde bu deger bir (1) olarak gdsterilir. NVMe SSD'ler igin yeni,
kullanilmamis bir Grlinde, Percentage Used (Kullanilan Yizde) degeri olarak sifir (0) gosterilirken, garanti limitine
ulasan bir Grdn icin gosterilen Percentage Used (Kullanilan Yizde) dederi yiz (100) ya da daha yUksek olacaktir.

Lutfen Urline 6zgU garanti bilgileri icin asagidaki SSD Garantisi Tablosuna bakin:

Uc Y1l Kosullu Garanti Tablosu (SATA SSD)

Surtich Ailesi Parca Numarasi
A400 SA400S37xxx
Q500 SQ500S37xxx
Uv400 SUV400S37xxx
HyperX Savage EXO SHSX100xxx
NV1 SNVSxxx
NV2 SNV2Sxxx

iki Yil Garanti: Asagidaki Kingston Griinleri, Grindin orijinal son kullanici misteri tarafindan satin alindigi tarinten
itibaren iki yillik stre i¢in bu garanti kapsamindadir: IronKey™ D500SM, DataTraveler® Bolt Duo, MobileLite®
Wireless - Gen 3, MobileLite Wireless — Gen 2, MobileLite Reader, microSD Reader, Nucleum Workflow Station
ve Workflow Readers ve Kingston Ozellestirme Programi kapsamindaki triinler. Kingston Ozellestirme Programi
ardnleri, iki yilhk garanti stresi icinde yalnizca geri ddeme garantisi kapsamindadir. Bazi durumlarda Kingston,
kendi tercihine bagh olarak Kingston Ozellestirme Programi ile siparis edilmis olan hatali Griinleri, islevsel olarak
esdeger Urlnlerle degistirmeyi secebilir.

Bir Y1l Garanti: Asagidaki Kingston drtnleri, Griintn orijinal son kullanict misteri tarafindan satin alindidi tarihten
itibaren bir yillik stire i¢in bu garanti kapsamindadir: MobileLite Wireless — Gen.1, DataTraveler Aksesuar Seti, Wi-
Drive®, TravelLite SD/MMC Reader, and Bali microSDHC Class 10 UHS-1.

Bir Giriintin artik Gretilmiyor olmasi durumunda Kingston, tamamen kendi kararina gore, Urlini onarabilir,
esdeger bir Urlinle degistirmeyi teklif edebilir ya da satin alma fiyati ya da trliniin gecerli degerinden az
olan kadar para iadesi yapabilir.

Onarilan ya da degistirilen urlinler, orijinal garantinin suresi kadar ya da kalan garanti stiresi 90 glin'den
kisaysa, doksan (90) glin boyunca bu sinirli garantinin kapsami icinde olacaktir.

Bu sinirli garanti yalnizca Griinlin ilk son kullanicisi i¢in gecgerlidir ve burada belirtilen kurallara ve
gereksinimlere tabidir. Bu sinirli garanti baskalarina aktarilamaz. Kitin bir parcasi olarak satin alinan
drtinlerin, garantiye hak kazanmak icin kitin tamamiyla birlikte geri génderilmesi gerekmektedir.

GOmiilii ve DRAM Bilesen Uriinleri: Uriine 6zel garanti ile ilgili daha fazla bilgi icin liitfen Gémiilii, DRAM ve
Design-in SSD bilesenlerine yonelik garanti beyanlarina bakin.

Daha fazla bilgi icin kingston.com/company/warranty.asp

Kati Hal: Yari iletken veri depolama cihazlar olarak Flash veri depolama cihazlari hicbir hareketli parcaya sahip
degildir ve dolayisiyla sabit disk strtcilerin mekanik ariza sorunlari yasamazlar. Genel veri gtvenilirlikleri sifir
desibel ses seviyesiyle sessiz calisan rahat kullanima yonelik tasinabilir bellek Grlnleri pazarina hakim olmasini
sagladi.
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KigUk Fiziksel Boyut (ya da Form FaktorQ): Flash veri depolama cihazlari, kolayca tasinacak sekilde tasarlanmistir.
Ozellikle tiketici ve kurumsal uygulamalar icin kullanishlik dnemli bir kriterdir.

YUksek Veri Guvenilirligi: Flash bellek ¢ok guvenilirdir ve Flash veri depolama cihaz tirlerinin cogunda Hata
Diizeltme Kodu (ECC) kontroll ve gelismis yipranma dengeleme sistemleri yer almaktadir.

Kingston Flash Veri Saklama: Kingston Flash Veri Depolama Cihazlarinda, daha ¢cok SLC/MLC/TLC/QLC Flash Bellekler
kullanilir. Flash bellekte veri saklama, bellegin donUstirilme stresi veri saklama 6zelligini etkilediginden dinamiktir.
Uzun sureli gtvenli saklama icin dnemli bilgilerin her zaman bagska bir ortama yedeklenmesi gerekmektedir.

Yipranma Dengeleme Teknolojisi: Kingston Flash veri depolama cihazlarinda, P/E déngulerini (programlama/
silme) Flash bellege esit bicimde dagitan gelismis bir yipranma dengeleme teknolojisi kullaniimaktadir. Dolayisiyla
yipranma dengelemesi, Flash bellek kartinin kullanim émrini uzatir (@yrintilar icin bir sonraki Kingston Flash
Hucresi Dayaniklihgi bolimine bakin).

Flash Hucresi Dayaniklihdr: Ucucu Olmayan Flash Bellek hiicreleri, sinirli sayida programlama/silme (p/e) dongusiine
sahiptir. Daha basit agiklamak gerekirse bir Flash Veri Depolama cihazina her veri yazildiginda ya da silindiginde
programlama/silme donglsu sayisi azalir ve kullanildikga Flash bellegin artik kullanilmayacagdi noktaya kadar gelir.

Gok Seviyeli Hucreli (Multi-Level Cell - MLC) Flash i¢in bu yazinin yazildigi siradaki gegerli litografi islemine
gbre 10.000%e varan programlama/silme (P/E) dongisu. Tek Seviyeli Hucreli (Single-Level Cell - SLC) Flash igin
100.000% varan programlama/siime (P/E) déngusii. Ug Seviyeli Hiicreli (Triple-level Cell - TLC) Flash icin 3000%
varan programlama/silme (P/E) dongiisu. Dort Seviyeli Hicreli (Quad-Level Cell - QLC) Flash igin 1000°e varan
programlama/silme (P/E) dongust. Flash Bellek Kalibinin litografisi, hticrenin dayaniklihdr agisindan dnemli bir
etkendir ve hiicre kiculdUkce azalir.

Flash Bellek Teknolojisi: Cok Seviyeli Hicre (Multi-Level Cell - MLC) Flash'ta, her hiicre icin ayni sayida transistor
kullanilarak daha fazla bitin saklanmasina izin veren birden fazla seviye kullanilir. MLC NAND Flash teknolojisinde
her hicre icin dort olasi durum kullanilmaktadir. Tek Seviyeli Hucre (Single-Level Cell - SLC) Flash'ta her hiicre icin
iki durum saklanabilir. Uc Seviyeli Hiicre (Triple-Level Cell - TLC) Flash'ta bitlerin sekiz olasi durumda saklanmalarina
izin verilir. Dort Seviyeli Hicre (Quad-Level Cell - QLC) Flash'ta bitlerin on alti olasi durumda saklanmalarina izin
verilir. Flash Bellek Kalibinin litografisi, hiicrenin dayanikliligi agisindan énemli bir etkendir ve hiicre kiguldikge
azalir.

Yazma YUkseltme Faktorl: Yazma Yukseltme Faktord veya "WAF', Flash NAND depolama cihazlarinda veri yazma
verimliligini degerlendirmek icin kullanilan énemli bir dlctidUr ve tim Flash depolama cihazlarinda mevcuttur.
Yazma yUkseltme faktorQ, ana cihaz tarafindan yazilan veri miktari ile Flash bellek ciplerine yazilan veri miktarinin
oranidir. Yuksek WAF verimsiz veri yonetimini gosterir ve performansin diismesine, yipranmanin artmasina ve
Flash bellegin dmrinin kisalmasina neden olabilir.

Otomatik Bozuk Sektdr Yeniden Eslemesi: Kingston Flash denetleyiciler, bozuk bellek hiicrelerine sahip (“bozuk
bloklar”) bélimleri otomatik olarak kullanima karsi kilitler ve verileri, bozulmalarini engellemek igin baska
bolimlere (“yedek bloklar”) tasir. Flash veri depolama cihazinin kullanilabilir &mrind ve gtvenilirligini gelistirmek
icin bozuk sektorlerin yeniden eslenmesi amaciyla fabrikada bicimlendirme (2. bélimde agiklandigi gibi) sirasinda
Flash veri depolama cihazi Gzerine yedek bloklar ayrilir.

YUksek Kaliteli Konektorler Kingston Flash veri depolama cihazlarinda, Flash bellek cihazinin uzun émurlt ve
guvenilir bicimde kullaniimasini saglamak icin her zaman yUksek degerli eslestirme konektorleri kullanilir.

Calisma Sicakliklari ve Nem:
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SSD: 0 - 70°C, Nem: %85 Goreceli Nem

USB Flash Sdrtculer: 0 — 60°C, Nem: %20 ila %80 Bagil Nem

SD ve Micro SD: -25°C — 85°C, Nem: %5 ila %95 Bagil Nem

Kart Okuyucular: 0 - 60°C, Nem: %95 Goreceli Nem

Urtin cevresel ézellikleriyle ilgili ayrnintill bilgi icin Kingston Griin sayfalarina ve veri bilgi sayfalarina bakin.

Yuksek Kapasite: Flash veri depolama cihazlari, cok kicik form faktériinde biyik veri depolama kapasiteleri
sunabilmektedir. Bu esneklik tasinabilirlik ve kullanim rahatliginin dnemli oldugu dijital film ya da belge depolama
gibi tuketici kullanim amaglari igin ideal olmasini saglamaktadir.

Not: Listelenen kapasitenin bir bolim bicimlendirme ve diger islevler icin kullanilir ve bu nedenle, veri saklama icin
kullanilamaz. Lutfen ayrintilar i¢in 2. Bélime bakin.

YUksek Performans: Kingston Ultra High Speed (UHS) Flash kartlar ve Hi-Speed/SuperSpeed DataTraveler USB
Flash surlculeri, bircok standart Flash siricUsinden ve bir¢ok rakip Grinden hizlidir. Kingston mihendisleri,
Kingston Flash kartlarinin performans agisindan lider tGrtnlerden biri olmasini saglamak icin denetleyicileri test
etmekte ve yiksek performans sunanlari segmektedir. USB, Hi-Speed ve SuperSpeed USB performanslari hakkinda
daha fazla bilgi almak icin Ek’e bakin. Kingston standart Flash trtnleri, genel amagli uygulamalar igin orta dizeyli
performans seviyeleri sunmaktadir.

Disuk Gug Tuketimi: Verilerini saklamak icin stirekli glice ihtiyag duyan standart DRAM'lerin aksine Flash bellekler
ucucu tipte degildir ve verilerini saklamak icin glice ihtiyag duymazlar. Flash bellegin distik gug tiketimi ¢zellikleri,
takildigi cihazin pil dmrindn daha uzun olmasini saglar.

Tak ve Calistir destegi: Kingston Flash bellek Grin serisi Tak-Calistir 6zelligini destekler. Tak - Calistir teknolojisi ve
uyumlu bilgisayar isletim sistemleri ile Flash veri depolama cihazi, bir bilgisayara ya da bir Flash ortam okuyucuya
takilabilir ve bilgisayar tarafindan hemen taninir ve erisim saglanir.

Galisirken Takma-Cikartma (Hot-Swapping) Destegi: Calisirken Takma-Cikartma, Flash veri depolama cihazlarinin
uyumlu bir bilgisayara ya da okuyucuya, bilgisayari kapatmak ve tekrar bagslatmak gerektirmeden takilip
cikartilabilmesine olanak tanir. Bu 6zellik, Flash veri depolama cihazlarinin, iki bilgisayar ya da cihaz arasinda veri,
resim ya da mizik aktarma acisindan tasinabilirligini ve kullanighihgini gelistirir.

4.0 Ucucu Olmayan NOR ve NAND Flash Teknolojileri

Dinamik Rastgele Erisimli Belleklerin (DRAM - Dynamic Random Access Memory) aksine Flash bellek ugucu
tipte degildir. Ucucu olmayan bellek, glc beslemesi olmadiginda bile verileri saklayabilir. Ornegin bir bilgisayar
kapatildiginda bilgisayarin DRAM belleginde bulunan tim veriler kaybolur; ancak bir Flash veri depolama cihazi bir
dijital fotograf makinesinden ¢ikartildiginda tim veriler (ve resimler) Flash veri depolama cihazinda kayitli kalmaya
devam eder. Verilerin saklanabiliyor olmasi dijital kameralar icin dijital film, cep telefonlari, tabletler ve diger tasinabilir
cihazlardaki Flash bellek uygulamalarr agisindan ¢ok dnemlidir.

Iki onemli Flash bellek teknolojisi bulunmaktadir: NOR ve NAND. Her teknoloji, asagidaki tabloda ézetlenen sekilde
farkli turlerdeki uygulamalar icin ideal hale gelmektedir:
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NOR Flash NAND Flash

Yiksek Hizl Erigim Evet Evet
Sayfa Modlu Veri Erisimi Hayir Evet
Rastgele Bayt Seviyesi Erisim Evet Hayir
Tipik Kullanimlar Ag Cihazi Bellegi Endustriyel Veri Depolama

4.1 NOR Flash Bellek

Adini 6zel veri eslemesi sisteminden (Not OR) alan NOR, yiksek hizli bir Flash teknolojisidir. NOR Flash bellekler
bellege sirali modda erismek zorunda olmadan bellekteki belirli konumlara veri yazabilen ve bu konumlardaki
verileri okuyabilen ytksek hizli rastgele erisim 6zellikleri sunmaktadir. NAND Flash'in aksine NOR Flash, tek bayt kadar
kUgUk miktarlarda verilerin alinmasina izin verir. NOR Flash, verinin rastgele alindigi ya da yazildigi uygulamalarda
glclidar. NOR, en cok cep telefonlarn (telefonun isletim sistemini saklamak) ve PDAlarda kullanilirken ayni zamanda
bilgisayarlarda, acilis islevlerini saglayan BIOS programini saklamak icin kullanilr.

4.2 NAND Flash Bellek

NAND Flash, NOR Flash'tan sonra gelistirilmistir ve adini veri icin kullanilan 6zel esleme teknolojisinden (Not AND)
almaktadir. NAND flash bellek, verileri yUksek hizda, sirali modda okur ve yazar, verileri kiguk, blok boyutlarinda
(“sayfalar”) kullanir. NAND Flash, verileri tek sayfa olarak alabilir ya da yazabilir ancak NOR Flash gibi ayri ayri baytlari
alamaz.

NAND Flash bellek daha ¢ok, kati hal stirlictleri, ses ve video Flash ortam cihazlari, televizyon set Ustd kutulari, dijital
fotograf makineleri, cep telefonlari (veri saklamak icin) ve verilerin genellikle sirali bicimde yazildigi ya da okundugu
diger cihazlarda kullanilir,

Ornegin bircok dijital fotograf makinesinde, resimler genellikle sirali olarak cekildiginden ve saklandigindan
NAND-Flash dijital filmler kullanilmaktadir. NAND Flash, tam veri sayfalarini gok hizli bicimde transfer edebildiginden
resimlerin okunmasinda da ¢ok daha etkilidir. Sirali bir veri depolama ortami oldugundan NAND Flash veri depolama
icin idealdir.

NAND Flash bellek NOR Flash bellekten daha ucuzdur ve ayni kalip boyutunda daha fazla veri depolama kapasitesi
sunabilmektedir.

Her hiicrede tek bit saklayan Flash bellekler, (6r. her hiicrede“"0"ya da“1" degeri), Tek Seviyeli Hucre (Single-Level Cell -
SLC) Flash olarak bilinir.

5.0 Kalip istifleme, 3D Nand ve Cok Seviyeli Hiicre/Coklu Bitli Hiicre Flash teknolojileri

Bir Flash bellek yongasinin sakladidi bit miktarini ekonomik olarak arttirmak icin Ureticiler 3D NAND ve ¢ok seviyeli
hicre ya da ¢ok bitli hticre teknolojilerini kullanmaktadir. Bu teknolojiler tek yongadan daha fazla veri saklama
olanagina sahip bir Flash bellek yongasi elde edilmesini saglar.

5.1 3D NAND ve Kalip istifleme

3D NAND flash teknolojisi ve kalip istifleme, yari iletken bellek tasariminda énemli gelismelerdendir. 3D NAND'da,
bellek hicresi katmanlari tek bir ¢ip icinde dikey olarak istiflenir. Bu teknoloji geleneksel dizlemsel NAND'a kiyasla
daha yuksek kapasiteler ve gelismis performans sunar. Kalip istifleme genellikle NAND flas bellek disinda daha fazla
uygulama alani bulsa da, 3D NAND teknolojisiyle birlikte kullanilabilir ve DDP (Cift Kalipli Paket), QDP (Dort Kalipli
Paket), ODP'den (Sekiz Kalipl Paket) HDP'ye (16 Kaliph Paket) kadar yapilandirmalar sadlar. Kalip istifleme teknolojisi,
USB sdrtict veya M.2 SSD'ler gibi kuiguk form faktorlerinde daha yiksek kapasite saglar. Dual-Die (Cift Kalipl) ve
Quad-Die (Dort Kalipl) paketleri. Bu yapilandirmalar, daha yiksek depolama kapasitesi, gelismis performans ve
maliyet verimliligi dahil olmak Gzere her iki teknolojinin avantajlarini bir araya getirir.
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3D NAND'In nasil calistigini anlamak igin streci ve ilgili bilesenleri inceleyelim:

NAND Flash Bellek, 1zgara benzeri bir yapida organize edilmis bellek hicrelerinden olusur. Her bir bellek hiicresi,
birden fazla voltaj seviyesi kullanarak tipik olarak hiicre basina 2, 3 veya 4 bit (sirastyla MLC, TLC veya QLC) olmak tizere
birden fazla bilgi biti depolayabilir.

Duzlemsel NAND Yapisi: Baslangicta NAND flash bellekler, bellek hicrelerinin tek bir katman Uzerinde yan yana
dizildigi duzlemsel bir yapida insa ediliyordu. Ancak teknoloji gelistikge, cip boyutunu yonetilebilir sinirlar icinde
tutarken depolama kapasitesini artirmak zorlasti. Ureticiler diizlemsel NAND yapisinin sinirlamalarini asmak amaciyla
kicUk bir form faktorind korurken veri saklama kapasitesini artirmak igin 3D NAND tekniklerini kullanmaya basladilar.

Sarj Tuzagi Teknolojisi: 3D NAND'de siklikla olarak kullanilan teknolojilerden biri sarj tuzadi teknolojisidir. Sarj tuzag
teknolojisi, dizlemsel NANDde kullanilan kayar kapi yerine 3D sarj tuzadi yapisini kullanir. Bu yapi, bellek hiicrelerinin
sarj tutma ozellikleri Uizerinde daha iyi kontrol saglayarak performans ve givenilirligin artmasini saglar.

Dikey Baglanabilirlik: tek bir NAND flash cipi icinde, birden fazla bellek hiicresi katmaninin istiflenmesine olanak
taniyan karmasik bir yapi araciligiyla dikey olarak baglanma, su anda NAND cipi basina 256 katmana kadar
uygulanabilmektedir. Her katman, veri saklamak icin kullanilan bir bellek hiicresi izgarasi icerir. Bu katmanlar Ust Uste
istiflenerek veri saklama kapasitesi artirilir.

Cevresel Devreler: NAND flash cihazlari bellek hiicrelerine ek olarak, ayrica denetleyiciler, hata dizeltme mekanizmalari
ve veri aktarim arayUzleri dahil olmak Uzere cevresel devreler icerir. Bu devreler depolama islemlerini yonetir, veri
bltdnliguna sagdlar ve ana sistemle iletisimi kolaylastirir.

Ureticiler bu katmanlama ve istifleme tekniklerini kullanarak NAND flash cihazlarda daha yiiksek depolama kapasiteleri
elde edebilirler. Istiflenen katmanlann veya kaliplarin sayisi, kullanilan ilgili teknolojiye ve istenen depolama
kapasitesine baglidir. Gelismis 3D NAND teknolojileri, kiiclk bir form faktériinde terabaytlarca (TB) depolama alanina
sahip sdrtcllerin Uretilebilmesini saglamistir.

3D NAND'In biyUk kapasiteli strlcUler elde etmenin sadece bir etkeni oldugu dikkate alinmalidir. Toplam depolama
kapasitesi ayrica her bir bellek hicresinin boyutu, hiicre basina depolanan bit sayisi (SLC, MLC, TLC veya QLC) ve
Uretim slrecindeki genel gelismeler gibi faktorlere de baglidir.

Genelolarak, 3D NAND ve kalip istifleme, yart iletken bellek ¢céziimlerine daha yUksek kapasiteler, daha iyi performans,
maliyet verimliligi ve esneklik saglayarak, bunlari tiketici ve Kurumsal NAND tabanli veri saklama ¢ézimlerine yonelik
talepleri karsilayan genis bir uygulama yelpazesinde modern veri saklama teknolojilerinin ayrilmaz parcalari haline
getirmektedir.

5.2 Cok Seviyeli Hiicre (MLC)/ U¢ Seviyeli Hiicre (TLC)/Dért Seviyeli Hiicre (QLC) Flash Teknolojileri

NAND ve NOR Flash bellek yongalari her hiicrede bir (1) bit degeri ("0” ya da “1") saklar. Cok seviyeli hiicre Flash
teknolojisinde her hiicrede iki (2) deger saklanir. Ug seviyeli hiicre Flash teknolojisinde her hiicrede (c (3) deger
saklanir. Dort seviyeli hiicre Flash teknolojisinde her hiicrede dort (4) deger saklanir. Kingston, belirtilen tim
teknolojileri Flash kartlar, SSD'ler ve DataTraveler USB Flash siriculer serisinde sunmaktadir. Ayrica Kingston, yeni
Flash teknolojilerinden test edildikten, gtvenilir ve uygun hale geldikten sonra yararlanmaktadir.

Sarj Tuzagi Teknolojisi: 3D NAND'de siklikla olarak kullanilan teknolojilerden biri sarj tuzagi teknolojisidir. Sarj tuzagi
teknolojisi, dizlemsel NANDde kullanilan kayar kapi yerine 3D sarj tuzagi yapisini kullanir. Bu yapi, bellek hiicrelerinin
sarj tutma ozellikleri Uizerinde daha iyi kontrol saglayarak performans ve givenilirligin artmasini saglar.
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6.0 Flash Veri Depolama Cihazi Performansi

Flash kart veri depolama cihazi performansi asagidaki t¢ etkene baglidir:

Kullanilan Flash bellek yongasi tirti: TLC NAND hucre basina (g bit veri depolarken, QLC NAND hiicre basina dort
bit depolar. Bu da QLC NAND icin daha yiksek yogunluk ve gigabayt basina daha dusik maliyet saglar. Ancak bu
artan yogunlugun maliyeti TLC NAND'a kiyasla daha distk dayaniklilik ve daha yavas performanstir. TLC NAND
tipik olarak daha uzun émdr ve daha yUksek okuma ve yazma hizlari sunar.

Flash veri depolama cihazi denetleyicisi: GUnimUzin Flash veri depolama cihazlarinda dahili Flash bellek
denetleyicisi bulunmaktadir. Bu 6zel yonga, ana cihaza giden araylzi yonetir ve Flash veri depolama cihazindaki
Flash yongalara yapilan tim okumalari ve yazmalari kontrol eder. Eger ana cihaz denetleyicisi daha ylksek veri
transferi hizlarini destekliyorsa, optimize Flash denetleyicilerin kullaniimasi, Flash bellege veri okumasi ve yazmasi
sirasinda 6nemli miktarda zaman tasarrufu saglar.

Flash veri depolama cihazinin bagl oldugu ana cihaz: Eder ana cihaz (bilgisayar, dijital fotograf makinesi,
cep telefonlari vs.), belirli bir okuma ve yazma hizlariyla sinirliysa, daha hizli bir Flash veri depolama cihazinin
kullaniimasi daha yiiksek performans sunmayacaktir. Ornegin bir USB 20Gbps Flash strticiinin yalnizca USB
5Gbps hizlarini destekleyen bir bilgisayarda kullanilmasi daha yiiksek transfer hizi elde edilmesini saglamayacaktir.
Ayrica bilgisayarin hem donanim hem de yazilimda daha yUksek transferleri destekleyecek uygun yapilandirmaya
sahip olmasi gerekmektedir. Bir PC kullanildiginda, USB 20Gbps veri transferi hizinin desteklenmesi igin sistem ana
kartinda dahili USB 20Gbps konektdrlerinin bulunmasi, ve isletim sisteminde (6r. Windows) uygun USB sdrdiculerin
yUkld olmasi gerekmektedir.

USB Performansindaki ayrintilar igin Ek A'ya bakin.

Flash bellek Grant Ureticileri Flash kartlar icin Speed Class (Hiz Sinifi) degerleri saglamaktadirlar. SD Association, hafiza
kartlarinin hiz degerlerini standartlastirmak igin bir sistem olusturdu. Bu bilgiler, tUketicilerin, hiz agisindan cihazlari
icin dogru hafiza kartini secmeye yardimci olmak amaciyla veriliyorlar. Ayrintilar icin kingston.com/en/blog/personal-
storage/memory-card-speed-classes konusuna bakin.

Kingston, Flash cihazlarinin masterilerine Ustln fiyat/performans orani sundugundan emin olmak icin global yari
iletken ve denetleyici Ureticileriyle yakin bicimde calismaktadir. Teknoloji tutkunlari ve en yiksek performansi isteyen
gelismis musteriler icin KingstonCanvas Go! Plus ve React Plus microSD ve SD kartlan serisi, DataTraveler 10Gbps,
20Gbps USB Flash surtctler ve Fury SSD’ler sunmaktadir.

7.0 Kingston’in Flash Uriin Serileri

Kingston'in sundugu ok ¢esitli Flash veri depolama cihazlari bulunmaktadir:

- USB Flash Struculer (DataTraveler®)

- Sifrelenmis USB USB Flash Sdrtcdler (IronKey™)

- Secure Digital Kartlar (SD, SDHC, SDXC, microSD, microSDHC, microSDXC)
- Kati Hal SurGcduleri (SSD'ler)

- GOomUlG Cozumler (Design In)

7.1 USB Flash Siiriiciler

Ik olarak 2002'de piyasaya strilen USB Flash srtictleri, yiksek veri depolama kapasitesi, hizli veri transferlerinin
mukemmel kombinasyonunu ve mikemmel esnekligi bir arada sunmaktadir. Bir floppy disk ya da CD suricUsi
alternatifi olarak ¢ikan USB stirtictler, standart bir floppy disk ya da CD-ROM surlctsinden ¢ok daha ytksek saklama
kapasitesine sahiptir. Ornegin Kingston, yaklasik 2.900 CD (700MB CD) degerinde veri, 425 DVD (4,7GB DVD) degerinde
veri ve 40 ¢ift Blu-ray disk (50GB Blu-ray) degerinde veri alabilen 2 TB USB Flash surlclye sahiptir. USB Flash strdicdler
dijital dosyalarin bilgisayar ile cihaziniz arasinda hizli bicimde indirilmesi ve transfer edilmesi icin kolay bir yontem
sunmaktadir.
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USB Flash strtcdlerinde, bir muhafaza icinde NAND Flash ve denetleyici bulunmaktadir. USB Flash strtcdleri, cogu
PC, tablet, TV ve Cep Telefonlari dahil olmak Gzere Universal Serial Bus (USB) araylzine sahip bircok bilgisayar ve
cihazla calisabilmektedir.

Kingston, komple bir DataTraveler USB Flash surticiler serisi sunmaktadir. Ayrintilar igin IGtfen bu sayfalari ziyaret edin:

https://www.kingston.com/en/usb-flash-drives.

USB Nesilleri hakkinda daha fazla bilgiiin lUtfen https://www.kingston.com/en/usb-flash-drives/usb-30 adresini
ziyaret edin

7.2 Sifrelenmis USB Flash Siiriiciiler

USB Flash surdcller, tasinabilirlikleri ve kullanishliklar nedeniyle veri depolama ve aktarimi icin vazgecilmez araglar
haline gelmistir. Bununla birlikte, artan veri ihlali ve yetkisiz erisim tehdidi, hassas bilgileri korumak igin gu¢li glvenlik
onlemleri gerektirmektedir. Kingston'in IronKey serisi Sifrelenmis USB Flash surlculeri, sifreleme algoritmalari ve
kimlik dogrulama mekanizmalari ile veri gizliligini saglayarak glvenilir bir ¢6zim sunar.

AES (Advanced Encryption Standard) gibi simetrik sifreleme algoritmalari, Kingston'in Sifrelenmis USB flash
strdculerinde yaygin bicimde kullaniimaktadir. Verilerin sifrelenmesi ve sifresinin ¢oztlmesi icin tek bir sifreleme
anahtarr kullanirlar. Bu yaklasim hizli ve etkili sifreleme saglayarak cihazlari gercek zamanli veri aktarimlari igin uygun
hale getirir.

Kingston, USB flash bellek icinde &zel bir kriptografik islemci kullanan ve aninda sifreleme olarak da bilinen donanim
sifrelemesini kullanmaktadir. Bu yaklagim sifreleme/sifre cozme gorevlerini ana bilgisayardan alarak gelismis gtivenlik
ve performans saglar.

Kingston, Kurumsal Yonetimli Sifrelenmis USB Flash Surlctler sunmaktadir: Glvenli USB Yonetimi, bir kurulusun
Windows/Mac OS'lerde kullanilan glvenli USB depolama cihazlari envanteri olusturmak, bunlar denetlemek ve
kontrol etmek icin hizli ve kolay bir sekilde bir komuta merkezi elde etmesini saglar.

Diger dzellikleri:

- Uzaktan Parola Sifirlama

- Parola ilkesi

- Aygrit Denetimi

- Cihaz Durumu Yonetimi

- Cografi Konum ve Cografi Sinirflama

(Linux destegi temel Kilitle/Kilidi A¢ komutlariyla sinirlidir ve tam ydnetim &zelligi Linux sistemlerinde mevcut degildir),
Sifrelenmis USB Flash Belleklerin Onemi:

Veri Korumasi: Sifrelenmis USB Flash strlcUler hassas verileri yetkisiz erisime karsi koruyarak gizlilik saglar ve veri
ihlallerini dnler. Kayip veya calinma durumunda, sifrelenmis verilere sifreleme anahtari olmadan erisilemediginden
veri sizintis riski azaltilr.

Uyum: Saglik, finans ve devlet kurumlari gibi diizenlemeye tabi sektorlerde, veri koruma yonetmeliklerine uymak icin
sifrelenmis USB Flash stirtictlerin kullaniimasi genellikle zorunludur. Bu konuda 6nemli bir standart, Ulusal Standartlar
ve Teknoloji Enstittisti (NIST) tarafindan yayinlanan Federal Bilgi isleme Standartlanidir (FIPS). FIPS uyumlulugu, USB
flash strdculerde kullanilan sifreleme algoritmalarinin ve givenlik mekanizmalarinin devlet kurumlari tarafindan
belirlenen kati gereklilikleri karsilandigindan emin olunmasini saglar.
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Tasinabilir GUvenlik: Sifrelenmis USB Flash strdculer, disaridayken sik sik hassas bilgilerle ¢alisan profesyoneller ve
bireyler icin tasinabilir bir glvenlikli ¢6zim sunar. Bu cihazlar, veri butinligtnden 6din vermeden glvenli veri
depolama, paylasma ve isbirligi saglar.

7.2.1 isletim Sisteminden Bagimsiz Donanim Sifrelemeli USB Siiriicii

Kingston IronKey™ Keypad 200, harf sayilardan olusan tus takimi aracilidiyla PIN ile kolay erisim olanagi sunan sira
disi bir donanim sifrelemeli USB striictidir. Isletim sistemlerinden bagimsiz olarak calistigindan bircok platformda
uyumluluk saglar.

KP200, gelismis XTS-AES 256-bit donanim tabanli sifreleme &zelligine sahiptir ve veri glvenlidi agisindan ¢itay:
yUkseltir. Basvurusu yapilmis FIPS 140-3 Seviye 3 sertifikasina sahiptir, askeri diizeyde koruma saglar ve veri korumada
beklentilerden fazlasini sunar. Glvenlik énlemlerini daha da artirmak icin strictndn devresi 6zel bir epoksi katmanla
korunmaktadir. Bu da bilesenlerin geri donisi olmayan hasara neden olmadan kurcalanmasini veya c¢ikarlmasini
neredeyse imkansiz hale getirir. Bu midahaleyi belli eden tasarim, cihaz sahiplerinin yetkisiz erisim girisimlerini tespit
etmesini saglar. Ayrica sdrticd, dijital olarak imzalanmis Grtin yaziiimi kullanarak Kaba Gig (Brute Force) sifre ataklarina
ve BadUSB saldirilarina karsi koruma saglayan onlemler icermektedir.

KP200'Un harf ve sayilardan olusan tus takimi hem kullanici dostudur hem de gizliligi saglamak icin 6zenle
tasarlanmistir. Tuslar, asinma ve yipranmaya karsi korurken parmak izi analizi yoluyla tus kullanimini gizleyen bir
polimer katmanla kaplanmistir.

KP200'Un 6ne c¢ikan ozelliklerinden biri, kullanicilarin herhangi bir yazilima bagimli kalmadan sirdctntn kilidini
acabilmelerini saglayan dahili sarj edilebilir pilidir. Bu pil glici ayni zamanda USB type A ya da USB type C veri saklama
cihazini destekleyen herhangi bir cihaza kolayca baglanma olanadi saglayarak farkl platformlar ve isletim sistemleri
arasinda benzersiz bir esneklik sunar.

Kingston IronKey™ Keypad 200 hakkinda daha fazla bilgi icin lGtfen su adresi ziyaret edin: Kingston IronKey Keypad
200 Sifrelenmis USB Flash Siiriicii - Kingston Technology

Kingston IronKey™ Vault Privacy 80 Harici SSD, Kingston'in veri koruma igin isletim sisteminden bagimsiz ¢alisan,
donanimla sifrelenmis ve dokunmatik ekranliilk yenilik¢i harici SSD ¢6zUmudur. VP8OES, Kaba Kuvvet (Brute Force)
saldirlarina ve BadUSB'ye karsi dijital olarak imzalanmis cihaz yazilimi ile koruma saglar. Kaba Gti¢ (Brute-Force) saldiri
korumasi, Yonetici ve Kullanici parolalari varsayilan olarak arka arkaya 15 kez yanlis girilirse strlclyu sifreleyerek siler.
SUrdict, Common Criteria EALS+ (CC EALS5+) sertifikali glvenli mikroislemci kullanan XTS-AES 256-bit sifreleme ile
FIPS 197 sertifikasyonuna sahiptir ve TAA uyumludur.

Bir akilli telefonun kilidini agmak dogal kullanima sahip ve basit strikle-birak islemiyle dosya aktarimi gerceklestiren
VP8OES, verileri korurken kullanici dostu olmak Uzere tasarlandi. Sezgisel renkli dokunmatik ekrana, sayisal PIN
veya parola modlari ile coklu parola (Yonetici ve Kullanicr) 6zelligine sahip olan Vault Privacy 80ES, verileri korumak
konusunda internet ve Bulut hizmetlerini kullanmaktan daha Gstin bir ¢cézimddr.

Onemli sirket bilgileri, misteri belgeleri veya ylksek ¢cézintrlikli gériintiler ve videolar gibi dosyalarn depolarken,
bu stirlicti kiiclik ve orta dlcekli isletmeler (KOBI) ve icerik yaraticilari icin idealdir. ki USB 3.2 Gen 1 adaptér kablosu,
USB Type-C®den Type-Aya ve Type-C'den Type-C'ye baglanti kurarak bilgisayarlar ve diger cihazlar arasinda kolay
baglanmanizi saglar. VP8OES, sahada veya hareket halindeyken gtvenli veri ve icerige ihtiyaciniz oldugunda ya da
Uretkenlik ve kolaylidi avucunuzun icine almak istediginizde size mikemmel eslik eder.

Kingston IronKey™ Vault Privacy 80 Harici SSD hakkinda daha fazla bilgi icin lUtfen su adresi ziyaret edin: Kingston
IronKey Vault Privacy 80 Sifrelenmis Harici SSD

7.2.2 FIPS Uyum Standartlan

FIPS, federal bilgisayar sistemleri icin Federal Bilgi Glvenligi Yonetimi Yasasi (FISMA) uyarinca Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitdsu (NIST) tarafindan gelistirilen ve Ticaret Bakani tarafindan onaylanan standartlar ve kilavuzlardir. Bu
standartlar ve kilavuzlar, belirli bir devlet kurumu gerekliligi icin kabul edilebilir endistri standartlari veya ¢éztmleri
olmadigi durumlar icin gelistirilmistir. FIPS federal hukimet tarafindan kullaniimak tzere gelistirilmis olsa da, 6zel
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sektordeki bircok kisi ve kurum bu standartlar kendi istegi ile kullanmaktadir. ("Uyumla ilgili Sik Sorulan Sorular:
Federal Bilgi Isleme Standartlari (Federal Information Processing Standards - FIPS) | NIST; 2021)

FIPS 140-2'nin yerini alan FIPS 140-3, gelisen kriptografik tehditleri ve gtvenlik agiklarini ele almak icin glvenlik
standartlarinda énemli gelismeler ortaya koymaktadir:

Guvenlik Uygulamalarinin Modernizasyonu: FIPS 140-3, cagdas givenlik uygulamalarr anlayisini yansitmaktadir. Siber
tehditlerin sdrekli degisen ortamini géz 6ntinde bulundurmakta ve FIPS 140-2'nin 2001'de yayinlanmasindan bu
yana meydana gelen guvenlik ihlallerinden alinan dersleri icermektedir.

Testlerde Daha Fazla Titizlik: FIPS 140-3, kriptografik moduller icin daha titiz test ve degerlendirme streclerini zorunlu
kilmaktadir. Bu daha ayrintili inceleme, kapsamli penetrasyon testleri, glvenlik agigi analizleri ve potansiyel zayif yanlarin
daha ayrintili bir sekilde degerlendirilmesini icerir ve moddllerin gelismis saldirilara karsi dayanikli olmasini saglar.

Daha Giclu Algoritmik Gereksinimler: Standart, kriptografik algoritmalar agisindan ¢itayr ytkseltmektedir. Kriptografik
arastirmalardaki gelismeler dogrultusunda daha yeni ve daha gUvenli algoritmalarin kullanimini tesvik etmektedir. Bu,
kriptografik moddllerin eski algoritmalardaki glivenlik agiklarindan yararlanabilen modern kriptografik saldirilara kars
direncli olmasini saglar.

Daha Gelismis Fiziksel Guvenlik Ozellikleri: FIPS 140-3 fiziksel gtivenlik gereksinimlerine daha fazla Gnem vermektedir.
Bu, kriptografik anahtarlara veya hassas verilere yetkisiz erisimi dnlemek icin mudahaleyi belli eden gelismis
mekanizmalar ve fiziksel saldirilara karsi daha gucld korumalar gibi kurcalanmaya karsi dnlemleri igerir.

Gelistirilmis Anahtar Yonetimi: Standart, glivenli anahtar ydnetimi uygulamalarina daha fazla nem vermektedir. Bu
durum, anahtar tretimi, depolanmasi ve kullanimiigin daha kati ydnergeler belirleyerek, yetkisiz erisim veya anahtarin
ele gecirilmesi riskini azaltr.

Gelisen Teknolojilerin Uyarlanmast: FIPS 140-3, kriptografik modullerin bulut bilisim, IoT cihazlari ve mobil uygulamalar
da dahil olmak tzere modern teknolojilere daha fazla entegre edildiginin farkindadir. Bu moddillerin bu yeni ortaya
¢tkan uygulamalarda nasil gtvenli bir sekilde kullaniimasi gerektigi konusunda rehberlik saglar.

Uyumluluk ve Gegis: FIPS 140-3 glclu glvenlik gelistirmelerini hedeflerken, ayni zamanda FIPS 140-2'den gecis
ihtiyacini da karsilamaktadir. Bu, su anda FIPS 140-2 uyumlu modulleri kullanan kuruluglara gtvenligi korurken FIPS
140-3'e gecebilmeleri icin yol gsterici bilgileri de icermektedir.

FIPS 140-3 temelde, gelisen tehdit ortamini dikkate alan ve ¢agdas glvenlik en iyi uygulamalarini iceren ileriye dontk
bir yaklagsim benimseyerek kriptografik modullerin gtivenligini glclendirmek igin tasarlanmustir. Bu iyilestirmeler,
kriptografik moddllerin hem mevcut hem de gelecekteki tehditlere karsi en Ust dizeyde guvenlik saglamasini
amaclamaktadir.

FIPS 140-2 kriptografik moddller icin glvenlik gereksinimlerini belirleyen bir standarttir. Artan glvenlik
gereksinimlerine bagl olarak doért glvenlik seviyesi (Seviye 1 ila Seviye 4) tanimlamaktadir. FIPS 140-2 uyumlulugu
icin temel gereksinimler ve test proseddrleri sunlardir:

Kriptografik Modul Spesifikasyonu: Kriptografik modul, gtvenlik dzelliklerini, kriptografik algoritmalari, anahtar
yonetimini, kimlik dogrulama mekanizmalarini ve fiziksel glvenlik énlemlerini agiklayan ayrintili bir spesifikasyon
belgesine sahip olmalidir.

Kriptografik Algoritma Dogrulamasi: Modulde kullanilan AES (Advanced Encryption Standard) gibi kriptografik
algoritmalar FIPS onayli standartlara gére dogrulanmalidir. Bu dogrulama, algoritmalarin gerekli gtivenlik kriterlerini
karsilamasini saglar.

Anahtar Yonetimi: Modl, glvenli anahtar Gretimi, depolamasi ve islemesi mekanizmalari saglamalidir. Kriptografik
anahtarlarin gizliligini ve bittnlagina kullanim émdrleri boyunca korumalidir. Anahtar yonetim prosedurleri gucli
ve saldirilara karsi dayanikli olmalidir.

Fiziksel GUvenlik: Modl, kurcalanmaya ve yetkisiz erisime karsi koruma saglamakicin fiziksel givenlik mekanizmalarina
sahip olmalidir. Bunlar arasinda, midahaleyi belli eden kaplamalar, izinsiz giris tespit mekanizmalar ve glvenli
muhafaza tasarimlari gibi dzellikler sayilabilir.
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Calisma Ortami: Modll, sicaklik, nem ve gui¢ gereksinimleri de dahil olmak Gzere kullanilmasinin hedeflendigi calisma
ortamini belirtmelidir. Ayrica gevre ile ilgili potansiyel riskleri de ele almalidir.

Kendi Kendine Testler: Modul, btttnlagtnd ve islevselligini dogrulamak icin kendi kendine testler yapmalidir. Bu
testler olasi glvenlik agiklarini veya arizalar tespit etmeli ve bildirmelidir.

Tasarim GUvencesi: ModUlin tasarimi ve uygulamasi, gtvenlik agiklarini en aza indirmek icin en iyi uygulamalari
takip etmelidir. Tasarim, gerekli glvenlik gereksinimlerini karsiladigindan emin olmak icin kapsamli incelemeler ve
testlerden gecirilmelidir.

Belgelendirme: Modul, kullanici kilavuzlari, kurulum talimatlari ve glvenlik politikalariniiceren ayrintili belgelere sahip
olmalidir. Belgelerde, modultn giivenli bir sekilde nasil kullanilacagina iliskin acik talimatlar yer almalidir.

FIPS 197, simetrik bir sifreleme algoritmasi olan Advanced Encryption Standard’i (AES) agiklar. FIPS 197 ile uyumluluk,
AES uygulamasinin gerekli gtivenlik standartlarini karsilamasini saglar. FIPS 197 uyumlulugu icin ana gereksinimler ve
test proseddrleri sunlardir:

Anahtar Uzunluklari: AES, farkli sifreleme kuvveti seviyeleri saglamak i¢in 128, 192 ve 256 bitlik anahtar uzunluklarini
desteklemelidir.

Sifreleme ve Sifre Cézme: AES uygulamasi, belirtilen anahtar uzunluklarini ve algoritmayi kullanarak verilerin sifreleme
ve sifre ¢dzme islemlerini dogru bicimde yapmalidir.

Anahtar Programt: Anahtar programi algoritmasi, her bir sifreleme ve sifre ¢cdzme turu icin gereken tur anahtarlarini
dogru bir sekilde olusturmalidir.

Ters Sifreleme: Ters sifreleme, sifreli metnin sifresini dogru bir sekilde ¢ozerek orijinal diiz metni ortaya ¢ikarabilmelidir.

Guvenlik Analizleri: AES uygulamasi, bilinen kriptografik saldirilara karsi dayanikli oldugundan emin olmak igin titiz
guvenlik analizlerinden gecmelidir. Bu analizler, algoritmanin matematiksel dzelliklerini, anahtar hassasiyetini ve farka
dayali ve dogrusal kriptanalize karsi direngliligini incelemeyi icerir.

7.3 Secure Digital Kartlar (SD, SDHC, SDXC, microSD, microSDHC, microSDXC)

2001 yilinin sonlarinda piyasaya ¢ikan Secure Digital, MultiMediaCard (MMC) standardinin ikinci nesil trevidir. SD
(Secure Digital) ve microSD kartlar, gesitli elektronik cihazlar icin kompakt ve yiksek kapasiteli ¢dzimler sunarak
depolama endUstrisinde devrim yaratmistir. Kingston'in yénetici Gyelerden biri oldugu SD Card Association Secure
Digital kartlar icin standartlari belirlemektedir. Kingston, giris seviyesi Canvas Select Plus, orta seviye Canvas Go! Plus
ve Ust dizey performansli Canvas React Plus‘tan olusan bir kart Grlin grubu sunmaktadir. Bu kartlar Kingston'in émdar
boyu garantisi kapsamindadir. 4GB'tan baslayan Secure Digital High Capacity (SDHC) ve 64GB'tan baslayan Secure
Digital Extended Capacity (SDXC) kartlar, daha blyUk veri depolama alani ve FAT/FAT32/exFAT dosya bicimleriyle
daha yUksek kayit performansi sunmaktadir. Ayrica Kingston SDHC ve SDXC kartlarinda, Class 10, UHS speed Class 1
ve 3; ve Video Speed Class 10, 30, 60 ve 90 hiz sinifi degerleri kullanilmaktadir ve bu degerler SDHC ve SDXC cihazlarda
en iyi performans icin en dusuik veri transferi hizini belirtmektedir. Orijinal SD kartlarla boyut olarak ayni olmasina
karsin SDHC ve SDXC kartlari farkl tasarlanmislardir ve yalnizca SDHC ve SDXC cihazlar tarafindan taninmaktadirlar.
Uyumlulugu garanti etmek igin kartlarda ve cihazlarda (6r. fotograf makinesi, video kamera vs.) SDHC ve SDXC
logosuna bakin.

microSD (SDQ), SD kartin, cep telefonlari ve diger tasinabilir cihazlarda kullanilmasi icin tasarlanmis mobil platform
form faktoriine sahip modelidir. microSD, standart SD karta gére ¢ok daha kiguktir ve uygun bir adaptorle birlikte
standart SD cihazi yuvalarinda (6rnegin Flash medya okuyuculari) kullanilabilirler.

microSDHC ve microSDXC kartlar, mizik, video, resim ve oyunlar, yani gtinimzin mobil dtinyasi agisindan ihtiyaciniz
olan her sey icin daha fazla saklama alani sunar. Ayrica Kingston microSDHC ve microSDXC kartlarinda, Class 10, UHS
speed Class 1 ve 3; ve Video Speed Class 10, 30 ve 90 hiz sinifi degerleri kullaniimaktadir ve bu degerler microSDHC/
microSDXC cihazlarda en iyi performans icin en disuk veri transferi hizini belirtmektedir. microSDHC ve microSDXC
kartlar, kullanicilarin gtinimazin devrim yaratan mobil cihazlarindan en yUksek kapasitede veri depolama alanina
sahip olmalarini saglamaktadir.
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ARAYUZ VOLTAJ PiM SAYISI BOYUT (MM)
Secure Digital/SDHC/SDXC
(UHS olmayan ve UHS-) 2,7 -3,3Volt 9 32x24x 2,1
Secure Digital/SDHC/SDXC (UHS-II) 2,7 —3,3Volt 17 32x24x 2,1
microSD / microSDHC/microSDXC 2,7 -3,3Volt 8 15x11x1

7.4 Endurance ve Industrial Secure Digital (SD) Kartlar

Kingston, ylksek dayaniklilik ve tutma oraniyla birlikte hafiza kartlarinin uzun sire dayanmasiniisteyen kullanicilar igin
Endurance microSD ve Industrial microSD; ve tam boyutlu SD kartlan ile daha fazla dayaniklilik ve gtvenilirlik vaat
eden ve 3 yil garantili bir ¢6zim sunmaktadir.

Kingston Endurance microSD kart serisi, 32GB, 64GB, 128GB ve 256GB kapasiteye sahip modeller icermektedir.
Kingston Industrial kart serisi, 8GB, 16GB, 32GB ve 64GB kapasiteye sahip modeller icermektedir. Kingston Endurance
ve Industrial kartlari, yUksek yazma yogunlugu senaryolarinda daha uzun streli dayaniklilik ve gtvenilirlik saglamak
icin ozel olarak tasarlanmistir. Bu kartlar, dayaniklilik yeteneklerini artirmak icin gelismis Flash bellek teknolojisi ve
gelismis yipranma dengeleme algoritmalari ile tasarlanmistir. Endurance microSD kartlar, standart microSD kartlara
kiyasla genellikle ¢cok daha yuksek programlama/silme (P/E) dongdlleri sunarak uzun kullanim omrl ve tutarli
performans saglar.

Dayaniklilik ézellikleri agisindan bu kartlar etkileyici sayida P/E déngiist degeri sunmaktadir. Ornegin Kingston
Endurance microSD Kkartlari, 3.000 P/E déngUsine kadar ya da Industrial kartlar 30.000 P/E déngUstine kadar
dayaniklilik derecesi sunmaktadir. Bu olagantstt dayaniklilik, yogun veri yazma islemlerine dayanabilmelerini saglar.
Bu da onlari strekli veri ginlukleme, glivenlik kamerasi sistemleri, arag kameralari veya sik ve strekliyazmaislemlerinin
gerceklestigi diger senaryolari iceren uygulamalar icin ideal hale getirir.

Ayrica, Endurance ve Industrial kartlari gelismis hata dizeltme mekanizmalarina ve veri saklama teknolojilerine
sahiptir ve bu sayede veri buttiinligu ve uzun vadeli givenilirlik saglar. Ayrica, beklenmedik elektrik kesintilerine kars
koruma saglamak icin yaziim (firmware) tabanl elektrik kesintisi korumasi mekanizmalari sayesinde yazma islemleri
sirasinda veri bozulmasi riskini azaltirlar.

Performans agisindan Kingston'in Endurance microSD kartlar, 95MB/s'ye kadar okuma ve 45MB/s'ye kadar yazma
hizlar sunmaktadir. Kingston'in Industrial kartlari, en az 30MB/s slrekli yazma hizi sunmaktadir. Bu, verimli veri okuma
ve yazma islemlerine olanak taniyarak depolanan bilgilere hizli erisim saglar.

Kingston'in Industrial microSD ve SD kartlari, kartlarin asiri sicakliktaki ortamlarda guvenilir bir sekilde ¢alismasi ve zorlu
endustriyel uygulamalara uygun hale gelmesiicin 6zel olarak tasarlanmig endistriyel sicaklik degerleri sunmaktadir. Bu
kartlar, zorlu kosullarda bile dayaniklilik, veri butunligu ve tutarh performans saglamak icin giclendirilmis bilesenler
ve gelismis teknolojilerle Uretilmistir. Kingston'in Industrial microSD ve SD kartlarinin en énemli 6zelligi, genis sicaklik
araliginda calisabilme ¢zelligidir. Bu kartlar -40°C ila 85°C arasinda degisen asiri sicaklik degisimlerine dayanacak
sekilde tasarlanmistir. Bu sayede endistriyel otomasyon sistemleri, dis mekan gtvenlik kameralari, havacilik ve uzay
uygulamalari veya otomotiv sistemleri gibi asiri sicak, soguk veya hizli sicaklik dalgalanmalarinin oldugu ortamlarda
sorunsuz calisabilirler.
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Genel olarak, Endurance ve Industrial kartlar, yogun yazma uygulamalarinin taleplerini karsilamak icin olaganusti
dayaniklilik seviyelerini, glclu veri koruma ¢zelliklerini ve glvenilir performansi bir araya getirerek kullanicilara kritik
veri ihtiyaclarr icin dayanikli ve gtvenilir bir depolama ¢6zUmu saglarlar.

7.5 Kati Hal Suirtictileri (SSD)

Bir kati hal strtcusu (SSD), geleneksel sabit disk sdriculer (HDD) ile ayni sekilde erisime olanak verecek tUrde veri
depolamak icin kati hal bellek sistemini kullanan bir veri depolama cihazidir. 2023'den bu yana ¢ogu SSD'lerde, veri
saklamak icin ugucu olmayan, NAND-tabanli Flash bellekler kullaniimaktadir ve bu belleklerde hareketli pargalar
bulunmamaktadir. HDD'lerle karsilastirildiginda SSD'ler fiziksel darbelerden tipik olarak daha az etkilenirler, sessizdirler,
daha dusuk erisim ve bekleme strelerine sahiptirler ve ¢cok daha ytksek performans sunarlar.

Kingston, is profesyonelleri, tUketiciler, sistem birlestiricileri ve bilgisayar tutkunlarinin gereksinimlerine uygun cesitli
form faktorlerinde genis bir kati hal strlcUsd yelpazesine sahiptir. Kingston'in kurumsal sinif SSD'leri, sektordeki en
hizli strGcUler arasinda yer almaktadir ve daha uzun garanti stiresine sahiptir. Kingston'in istemci SSD'leri daha iyi fiyat-
performans dengesi sunarken bilgisayar tutkunlari Kingston'in FURY SSD'lerinin ¢ok yiksek performansinin ve tarzinin
keyfini cikartabilirler.

Flash ve SSD'ler:

SSD'lerde kullanilan cesitli tirlerde Flash bellekler kullanilir. Tek Seviyeli Hiicre (SLC), Cok Seviyeli Hiicre (MLC), Ug
Seviyeli Hucre (TLC), Dort Seviyeli Hucre (QLC). Bu Flash bellek tirleri, farkli performans ve dayaniklilik dzelliklerine
sahiptir. SLC ve MCL Flash bellegin maliyetinin yiksek olmasi nedeniyle istemci tabanli diziistU bilgisayarlar ve masaUsti
bilgisayarlarda kullanilan SSD'lerde TLC ve QLC daha yaygin hale gelmektedir. Sunucular icin tasarlanan SSD'ler, Veri
Merkezi (DC) ve Kurumsal depolama gereksinimlerini karsilamak icin 6zel NAND ve denetleyici kombinasyonlari
kullanir. Ayrica denetleyici yazilimi (firmware) DC/Kurumsal is yikleri icin optimize edilmistir. DC/Kurumsal SSD’ler daha
ylksek dayaniklilik sunar ve st diizey sunucu is yukleri icin daha uygundur.

SSD Dayaniklihdr: SSD dayanikliigl, SSD'ye ne kadar veri yazabileceginize baglidir ve genellikle Yazilan Toplam Bayt
(TBW) cinsinden siniflandirilir. Bu, kullanim émr boyunca striclye yazabileceginiz toplam veri miktaridir. Flash bellek
dayaniklihgi temel olarak, NAND'daki kalip daralmalari ve “Yazma Yukseltme Faktori” ya da WAF olarak adlandirilan bir
olgu nedeniyle azalmaktadir. WAF, her yazma isleminde Ana Cihaz Yazmalari ile NAND'a toplam yazilan veri arasindaki
farktir. SSD'ler gibi Flash bellek cihazlar verileri sayfalar halinde yazarlar. icinde zaten veri olan bir sayfaya yazmak icin
sayfadaki iyi verilerin yeni verilerle birlestirilmesi ve tekrar Flash'a yazilmasi gerekmektedir. Ornegin eger SSD'ye 2GB
veri yazilirsa, Flash'a yazilan gercek veri miktar 4GB olabilmektedir. Bu durumda WAF (2) olacaktir.

SSD Veri Depolama Denetleyicileri (SATA): SSD'ler Serial ATA Ana Makine Denetleyicileri ve SSD'lerdeki Flash yongalari
arasinda iletisim saglamak icin gelismis Flash denetleyicileri kullanmaktadir. Bu 6zel yonga, SSD Gzerinde Flash bellege
yapilan tim okumalari ve yazmalar yonetmektedir. SSD denetleyici, strlcinin émrind uzatmak ve sUrlctnin
kullanim dmri boyunca tutarli performans seviyelerinin korunmasini saglamak icin yipranma dengelemesi ve gereksiz
veri toplama gibi 6nemli islevleri de yonetmektedir.

Serial ATA (SATA) Ana Makine ArayUzU: Kingson SATA SSD'lerin tim, son on yilda ¢ikan tim yaygin dizistd bilgisayarlar,
masalsti bilgisayar ve sunuculara baglanmasi icin SATA araylzU baglantisini desteklemektedir. Kingston SATA SSD'ler
cogu SATA striim 2, 3Gbps ve SATA stirim 3, 6Gbps ana makine denetleyicileri ile uyumludur. Cogu SATA ana makine
denetleyicisi, geriye dogru uyumluluk sunuyor olmasina karsin eger bir SATA ana makine denetleyicisi belirli bir okuma
ve yazma hizlari ile sinirliysa daha hizli SSD'lerin kullanilmasi veri transferlerinin daha hizli olmasini saglamayacaktir.
Ornegin eger SATA Rev. 3 SSD, bir SATA Rev. 2 ana makine denetleyicisine takilirsa, veri transferleri yalnizca ana makine
denetleyicisinin izin verdigi hizda olacaktrr.
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ARAYUZ VOLTAJ PiM SAYISI BOYUT (MM)
SATA Rev. 2 3 Gbps 5Volt 22 Pin SATA 69,85 x 100 x 9,5/7
SATA Rev. 3 6 Gbps 5Volt 22 Pin SATA 69,85 x 100 x 7

SSD Form Faktorii (M.2 zﬁg)sl\jlngrs\lah tar)
PCle 3.0 4 GB/s 3,3V M.2 2280 75
PCle 4.0 8 GB/s 1,8V/3,3V M.2 2280 75
PCle 4.0 16 GB/s 1,8V/3,3V M.2 2280 75

NVMe (Non-Volatile Memory Express) Protokold: NVMe protokoll, SSD'lerin yiksek hizli PCle araylzinden
yararlanmasi iin 6zel olarak tasarlanmistir. SSD'lere erismenin ve onlari ydnetmenin verimli ve kolay bir yolunu saglar.
Onemli élciide daha yiiksek okuma ve yazma hizlari sunmak icin PCle'nin paralellik dzelliklerinden ve diistik gecikme
sresinden yararlanarak veri erisimini ve aktarim surelerini azaltir. NVMe, birden fazla SSD'de es zamanl yazma ve
okuma veri aktarimina olanak saglar. Bu olceklenebilirlik 6zellikle kurumsal ortamlarda veya sunucular ya da yuksek
performansli is istasyonlari gibi yUksek hizli depolama gerektiren sistemlerde dnemli dlciide avantaj saglar. NVMe,
SATA tabanh SSD'lere kiyasla giris/cikis (I/0) gecikmesini dnemli dl¢tide azaltir. Gecikme strelerindeki bu azalma,
sistemin yanit hiziini artirir ve ézellikle yogun veri erisimi iceren gorevlerde genel performansi iyilestirir.

7.6 mSATA (M0O300) ve Half-Slim (MO297) Kati Hal Siirtictleri

Kingston, sistem birlestiricileri ve sistem Ureticilerine ticari uygulamalarda kullaniimak tzere kigik form faktorlu
mMSATA ve Half-Slim SATA SSD'ler sunmaktadir.

MO-300 — mSATA ya da Mini-SATA, Serial ATA International Organization tarafindan EylGl 2009da tanitiimistir.
Uygulamalar arasinda netbook'lar, ultrabook’lar ve daha kiguk kati hal srlctstne ihtiya¢ duyan diger cihazlar
yer almaktadir. Konektorin gortntist, PCl Express Mini Card araylzine benzerdir ve elektrik sistemi agisindan
uyumludur. Ancak veri sinyallerinin PCl-Express ana makine denetleyicisi yerine SATA ana makine denetleyicisine
ulasmasi gerekmektedir. mini PCle baglantilarinin hepsi SATA'y1 desteklemediginden daha fazla bilgi icin sistem
saglayicinizla gorasun.

MO-297 - Slim SATA, standart kasasiz olarak ve 2,5"lik bir SSD'nin yar boyutundan daha kicguk bir formda mikemmel
performans saglayan ézel olarak tasarlanmis bir form faktoriine sahip bir kati hal sirdcisuddr. Slim SATA, 2,5"SSD'lerle
ayni standart bir SATA sUrlcUsi ve gi¢ baglantisi kullandigindan ¢ok ¢esitli ana cihaz sistemleriyle uyumludur. Slim
SATA, endustri standardi JEDEC form faktorine (MO-297) sahiptir ve srdctnin sisteme takilmasi icin (4) montaj
konumu icermektedir.

M.2 — M2, ultra-kompakt SATA ve PCle tabanli ¢6zUm icin tasarlanmis yeni nesil veri depolama form faktoradir. M.2,
PCI-SIG tarafindan gelistirilmistir ve M.2 yuvalari ile uyumluluklarini ve kullanilabilirliklerini belirleyen farkli anahtar
tUrlerine sahiptir. B Anahtari, PCle x2/SATA SSD'ler, M Anahtari PCle x4 SSD'ler, ve B+M Anahtari her iki tirt ¢ok yonla
bicimde desteklemek igindir. Kurulum sirasinda uygun uyumluluk i¢in M.2 SSD'nizin anahtar tirdnU sisteminizin
yuvaslyla eslestirin. M.2 modulleri dikddrtgendir ve ¢esitli genisliklerde uzunluklarda gelmektedir. Ancak ticari olarak
satilan M.2 modulleri 22 mm genisligindedir ve 30, 42, 60, 80 ve 110 mm gibi ¢esitli genisliklerde sunulmaktadir. M.2
baglantilarinin hepsi SATA'yI desteklemediginden daha fazla bilgi icin sistem saglayicinizla gértsin.
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ARAYUZ ARAYUZ VOLTAJ PiM SAYISI BOYUT (MM)
MO-300 SATA 3,3 Volt 52 Pinli PCle Mini Card 50,8 x 30
MO-297 SATA 5 Volt 22 Pin SATA 54 x 39

M.2 PCl Express 3,3 Volt 75 Pinli PCle M.2 22 x30,42,60,80,110

Kingston, SSD'lerinin musterilerine Gstun fiyat/performans orani sundugundan emin olmak icin global yari iletken ve
denetleyici Ureticileriyle yakin bicimde calismaktadir.

7.7 Gomiilii ve Design-In Coziimler

Kingston® dinyanin heryerindekimusterilerineeMMCve DRAM bilesenleridahil olmak Gzere gesitligdmult depolama
ve bellek Grtnleri sunmaktadir. Mihendislik ve gelistirme ekiplerimiz, bastan sona ¢dzUmlerin olusturulmasina,
baglanmasina ve gerceklestiriimesine yardimci olmaktadir. Bu veri depolama ve bellek Grtnleri, mobil/gomalu
uygulamalar ve sistem tasarimcilari icin ideal veri depolama ¢ézimleridir. Mevcut drdnler:

eMMC: hem Flash bellek hem de Flash bellek denetleyicisinden olusan, uygulama arayzU tasarimini basitlestiren ve
ana islemciyi, dUsUk seviye Flash bellek yonetimi ytkinden kurtaran, gomuli, degisken olmayan bir bellek sistemidir.

eMCP: eMCP, GOmilt Multimedya Kart (e:sMMC) veri saklama ¢6zimuni ve Dustk Glg Cift Veri Hizi (Low-Power
Double Data Rate - LPDDR) DRAM', kliclk boyutlara sahip bir Coklu Yonga Paketinde (Multi-Chip Package - MCP) bir
araya getirmektedir.

ePoP: GomUlU Multimedya Kart (esMMC) veri saklamay! Dustk Gug Cift Veri Hizi (Low-Power Double Data Rate -
LPDDR) DRAM, bir Package-on-Package (PoP) ¢6zimunde bir araya getiren, yUksek dlzeyde entegre bir JEDEC
standardi bilesendir.

UFS: Universal Flash Storage (UFS), tek bir entegre pakette ylksek performans ve dusik gl¢ gerektiren uygulamalar
icin ideal bir veri saklama ¢6zimuddr.

Design-In SSD: Sistem tasarimcilari ve yapimcilan icin 6zel olarak tasarlanan bir Design-In SATA ve NVMe katl hal
srdculeri (SSD). Design-In SSD'lerde, yipranma dengelemesi, cop toplama ve diger NAND Flash yonetimi ¢zelliklerini
otomatik olarak gerceklestiren gelismis denetleyiciler kullaniimaktadir.

Kingston GomUlU ve Design-In drtnleriyle ilgili daha fazla bilgi icin ItUtfen bu adresi ziyaret edin: Mobil ve loT icin
Gomiilii Flash ve DRAM Céziimleri - Kingston Technology

8.0 Kingston Flash Medya Okuyucular

Flash medya okuyuculari Flash veri depolama cihazlarinin bilgisayarlarda tasinabilir veri depolama cihazi olarak
kullanilmasinin yani sira verilerin yazildigi ana cihaza (dijital fotograf makinesi gibi) gerek olmadan ve o cihazin pilini
tUketmeden resimlerin, miziklerin ve diger verilerin yiklenmesini ya da indirilmesini saglar.

Flash medya okuyuculari, verilerin yazildigi cihazin destekleyebildiginden daha yuksek veri transferi hizlarinin elde
edilmesini saglayabilir; drnegin bir USB okuyucu, seri araytz kullanan bir cihazdan (dijital fotograf makinesi gibi)
cok daha hizli veri transferi saglayacaktir. Eger verilerin yazildigi cihaz yUksek hizda transferleri desteklemiyorsa hizli
okuyucu veri transferi srelerini ©nemli 6l¢lide azaltacaktir.

Kingston, kisisel bilgisayarlara ya da dizlstd bilgisayarlara rahat bicimde takilan Flash veri depolama cihazlar
sunmaktadir.

Flash ortamlar i¢in Kingston, USB 2.0 Medya Okuyucularindan 10 kata kadar daha hizli veri transferi saglayan USB
5Gbps Medya Okuyucu sunmaktadir. Kingston ayni zamanda kullanish tasinabilir okuyucular olan ve Hi-Speed USB
2.0 ve USB 5Gbps'yi destekleyen sistemlere ylksek performansli veri transferi icin MobileLite Plus SD ve MobileLite
Plus microSD Okuyucuyu da sunmaktadir.
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9.0 Flash Belleginizile ilgili Dikkat Edilecek Konular

Kingston® Flash hafiza kartlari, DataTraveler® USB Flash sdriculeri ve IronKey Sifrelenmis USB Flash strtcdleri, resimler,
muzik, video ve diger &nemli veri dosyalari icin kullanisli ve kolay tasinabilir veri saklama olanagi sunar.

Veri kaybini en aza indirmek ve Kingston Flash veri depolama aygitinizdan en iyi sonuclar elde etmek igin bu basit
dnerileri uygulayin:

1. Ana cihazlarin pillerini, pil az uyarisi aldiktan sonra degistirin ya da sarj edin.

Pil bitmesi, Flash veri depolama aygitlarindaki resim ya da diger veri kayiplarina yol acan nedenlerden biridir. Eger flash
veri saklama cihazinin yazma isleminin ortasinda ana cihazin pili biterse, yalnizca yazilan dosya degil, tim cihaz zarar
gorebilir. Ornegin eger FAT dizin dosyasi giincellemesi tamamlanamazsa ve FAT dosyasi bozulursa, Flash veri saklama
cihazindaki dosyalardan bazilarina ya da higbirine ulasilamayabilir. Kameralar ve saha kayit cihazi gibi cihazlari tam
sarjli tuttugunuzdan emin olun.

Ancak Flash veri saklama cihazini, piyasada satilan disk kurtarma yazilimlarini kullanarak onarabilirsiniz. Bu kurtarma
programlariyla bile, Flash veri depolama cihazindaki bazi veriler ya da dosyalar kaybolabilirken, digerleri kurtarilabilir.

Bu sorunlarla karsilasmamak icin mimkunse yaninizda yedek bir pil tasiyin ya da pil azaldiginda cihazi kullanmayi
birakin.

2. Flash veri saklama cihazinizi sunucu cihazdan dogru bicimde cikartin.

Bilgisayarlarda, DataTraveler veya kart okuyucunun USB baglantisini isletim sistemi tGizerinden durdurmak énemlidir.
Windows 10/11'de bir USB strliclyt durdurmak igin sistem tepsisindeki“Donanimi Glvenle Kaldir”simgesini kullanin.
MacOS'ta bir USB striiclyd durdurmak icin USB simgesini masatstinden ¢dp kutusuna strtkleyin veya takili birimler
listesindeki Cikar digmesine tiklayin. Bilgisayarlar genellikle verileri 6n bellege alirlar ve USB flash surlcuUlerine
yazmay! geciktirebilirler. Kural olarak, DataTraveler sdriicisiine verilerin yazilmasinin tamamlanmasindan sonra en az
iki dakika bekleyin. X52000, XS1000, DTMax ve IronKey serisi strticiler gibi modellerde, striict kullanimdayken yanip
sénen bir LED bulunur.

Bircok dijital kamerada, Flash yazma islemleri sirasinda isik yanip séner. Bu nedenle tim islemlerin tamamlanmasini
beklemek dnemlidir.

Bilgisayarlarda, DataTravelerin USB baglantisini Windows Gzerinden durdurmak ¢nemlidir (Windows XP'de, sistem
tepsisindeki “Donanimi Gluvenle Kaldir” simgesini kullanin. DataTraveler Elite strlcUler igin MyTravelerin Cikartma
ddgmesini kullanabilirsiniz. Bilgisayarlar genellikle verileri n bellege alirlar ve USB Flash surlcUlerine yazmayi
geciktirebilirler. Kural olarak, DataTraveler strticistne verilerin yazilmasinin tamamlanmasindan sonra en az iki dakika
bekleyin.

3. Flash kartlari plastik kutularinda saklayin ve DataTraveler strtictlerinin kapagini kapatin.

Kingston Flash hafiza kartlari, DataTraveler strtciler ve IronKey Sifrelenmis USB Flash strdculer, yuksek dizeyde
elektrostatik desarja dayanabilecek sekilde tasarlanmislardir. Ancak asir yiksek ESD, cihazlarin zarar gérmesine neden
olabilir.

Ayrica statik elektrik de Flash veri saklama cihazlarina zarar verebilir. Ornegin kuru gtnlerde kisilerin Gzerinde kapi
koluna ya da diger metal nesnelere dokunduklarinda bir kivilcim ¢ikacak kadar statik elektrik birikebilir (ouna
elektrostatik desarj ya da ESD adi verilmektedir).

Kingston Flash kartlar ve DataTraveler strlciler, yiksek dizeyde elektrostatik desarja dayanabilecek sekilde
tasarlanmiglardir. Ancak asiri ylksek ESD, cihazlarin zarar gérmesine neden olabilir.
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4. Flash veri saklama cihazlarini konektorlere zorla yerlestirmeye calismayin.

USB Type-C konektorlt strdcller ve okuyucular haricinde, cogu USB Flash strtict konektort ve Flash hafiza karti
tek yonlidar. Yani Flash veri saklama cihaz, yalnizca tek yonde takilabilir. Eger strticlyU ya da karti takamiyorsaniz
zorlamayin. Bdylece Flash veri saklama cihazinin ya da yuvasinin zarar gérmesini dnleyebilirsiniz. Flash kartlarin ya da
USB Flash strictlerin diizgln takilmasiyla ilgili daha fazla bilgi icin ana cihazin kullanicr kilavuzuna bakin. USB Type-C
konektorleri her agidan simetriktir, bu nedenle baglanma sekilleri 5nemli degildir.

5. Flash veri saklama cihazlarini miimkinse elde tasinir cantaniza koyun.

Dinya ¢capinda milyonlarca Flash veri saklama cihazi kullanilmaktadir ve havaalanlarindaki X-isini tarayicilar nedeniyle
zarar gormuUs herhangi bir Flash veri saklama cihazi bildirilmemistir.

Uluslararasi Gérunttleme Endustrisi Birligi (I3A) tarafindan 2004 yilinda yapilan bir arastirmada, gunimdizde
havaalanlarinda kullanilan X-isini tarayicilarinin, Flash bellek kartlar agisindan herhangi bir risk tasimadigini
gostermistir.

Onlem olarak Kingston, yolcu tarama sistemlerindeki radyasyon seviyeleri, yeni bagaj tarama makinelerinde
kullanilanlardan ¢ok daha dustk oldugundan, Flash kartlarin ve DataTraveler strtcdlerin, islenmemis film gibi
gorilmesini ve elde tasinan ¢antalara konulmasini &nermektedir.

6. Her zaman verilerinizi yedekleyin.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay Flash veri saklama cihazlari ve icindeki veriler de zarar gorebilir. Uzun vadeli
saklama icin 6nemli bilgilerin birden fazla ortama yedeklenmesi, hatta kagida basiimasi énemlidir. Onemli verileri
yalnizca Flash veri saklama cihazlarinda saklamayin.

10.0 Kullanic igin Elektromanyetik Uyumluluk bilgisi

10.1 FEDERAL COMMUNICATIONS COMMISSION (FCC) BEYANI:

Bu cihaz FCC Kurallarinin 15. Bélumine uygundur. Kullanimi asagidaki iki kosula tabidir: (1) bu cihaz zararli parazite
neden olmamalidir ve (2) Bu cihaz, istenmeyen ¢alsmaya neden olan parazit dahil olmak Gzere herhangi bir parazite
maruz kalmamalidir.

Bu ekipman test edilmis ve FCC kurallarinin 15. maddesine uygun olarak B Sinifi dijital ekipman icin ilgili limitlere
uygun bulunmustur. Bu limitler, konut alaninda kurulumda zararl parazitlere karsi makul koruma saglayacak
bicimde tasarlanmistir. Bu ekipman radyo frekansi enerjisi Gretmekte, kullanmakta ve yayabilmektedir ve kurulum ve
kullanimin talimatlara uygun olmamasi durumunda, radyo iletisiminde zararli parazite neden olabilir. Ancak belirli bir
kurulumda parazit olusmayacadi yontinde bir garanti bulunmamaktadir. Ekipmani kapatip acarak belirlenebilecek
sekilde ekipman radyo veya televizyon aliminda zararl bir parazite neden olursa, kullanicinin asagidaki dnlemlerden
birini veya birkagini deneyerek paraziti gidermeye ¢alismasi dnerilir:

+ Alici antenin ydninU veya konumunu degistirin.

« Ekipmanla alici arasindaki mesafeyi arttirin.

+ Ekipman, alicinin baglandigindan farkli bir devredeki bir ¢ikisa baglayin.

« Bayi veya deneyimli bir radyo/televizyon teknisyeninden yardim isteyin.

*** Uyumdan sorumlu tarafca acik¢a onaylanmayan degisikliklerin, cihazi kullanma yetkinizi gegersiz hale
getirebilecegini unutmayin
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10.2 INDUSTRY CANADA (IC) BEYANI:

Bu Sinif [B] dijital cihaz Canadian ICES-003'ye uygundur. Cetappareilnumerique de la classe [B] estconformea’lanorme
NUM-003 du Canada.

11.0 Daha Fazla Bilgi icin:

Kingston drdinleriyle ilgili daha fazla bilgi icin lGtfen bu adresi ziyaret edin: kingston.com
Ek: USB Performansi

Universal Serial Bus (USB), Flash kart okuyucularin bilgisayarlara baglanmasi icin tercih edilen bir araytzdur. En yeni
USB standardi USB4'tUr. Eski standartlar USB 3.0 ve USB 2.0'dir. USB4 standardi, geriye donik uyumluluk nedenleriyle
USB 3.0 ve USB 2.0 hizlarini icermektedir.

Flash veri depolama cihazinin performansini nelerin etkiledigini anlamak icin bircok etkene bakmak gerekir (bir
sonraki sayfaya bakin).
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Flash Bellek Yongasi Teknolojisi

Tek Seviyeli Hucre (SLC) ile Cok Seviyeli
Hucre (MLC)/Uc Seviyeli Hiicre (TLC)/
Dort Seviyeli Hiicre (QLC) karsilastirmasi

Genel olarak Cok Seviyeli Hiicre (MLC) NAND Flash ile Gretilmis Flash veri depolama cihazlari,
standart Ug Seviyeli Hiicre (TLC) ve Dort Seviyeli Hiicre (QLC) NAND Flash ya da NAND Flash
tabanli kartlar ya da DataTravelerdan daha yUksek performans sunacaktir.

Standart Flash kartlar ya da DataTraveler USB suricller, cogu dijital fotograf makinesi, tablet,
cep telefonu ve diger elektronik cihaz kullanicilari agisindan en iyi fiyat/performans degerini
sunar.

UHS kartlar ya da USB4 ve USB 3.2 USB Flash surdcdler, gelismis kullanicilar, profesyonel
fotografcilar ve teknoloji tutkunlari icin daha yUksek okuma ve yazma hizlari sunacaklardir.

Tabi ki hizli Flash kartlarin ya da USB Flash sUrdcdlerinin avantajlarindan yararlanmak icin
kullanicinin uyumlu ytksek hizli cihazlara ve uygun yapilandirmadaki bilgisayarlara sahip
olmasi gerekmektedir. Bazi dijital fotograf makineleri ve diger cihazlar dizgin ¢alismak igin
Flash tabanli yuksek performansli Flash kartlar gerektirmektedir.

Tiketici Cihazlan

Dijital fotograf makineleri, cep
telefonlari, drone'lar, tabletler, PC'ler ve
diger cihazlar

Godu tiketici cihazinda Flash kartlar ya da USB Flash strtculeri ile iletisim saglayan dahili
denetleyiciler sinirli bant genisligine sahip olabilir. Litfen bilgi icin kullanici kilavuzuna bakin
ya da cihazin Ureticisi ile gorisn.

Tum diger dzellikleri esit oldugunda elde edilebilen performans seviyesi ana cihaz denetleyicisi
ya da Flash kart ya da USB Flash strticisinin destekledigi en distk veri transferi hizi olacaktir.

- Kingstonin Medya Okuyuculari
MobileLite Plus SD ve MobileLite
Plus microSD okuyucularr araciligiyla
Flash kartlarin bilgisayarlara
baglanmasi

-« USB Flash suriculerin dogrudan
bilgisayarin USB yuvasina
baglanmasi

En yeni USB standardi USB4'tlr. USB4 standardi, geriye donik uyumluluk nedenleriyle USB 3.2
ve 2.0 hizlarinr igermektedir.

USB Flash Surlculer ve Dijital Medya Okuyucular/Yazicilar performans seviyelerini gdstermek
icin asagidaki dili gerektirirler:

USB 2.0: maksimum 480 megabit/saniye hizda veri transferi yapar (480Mb/s
oo § LY =3 ya da 60MB/s). Ayni zamanda USB 2.0 Hi-Speed olarak adlandirilir. Hi-Speed
- USB, USB'den 40x'e kadar daha hizlidir ve maksimum 12Mb/s (veya 1,5MB/s)
hiza sahip USB 2.0 Full-Speed modu sayesinde USB ile tamamen geriye
dondk uyumludur.

SUPERSPEED USB4 ve 3.2: spesifikasyonlar toplu olarak 40Gbps, 20Gbps, 10Gbps ve

we (LJSB, 5Gbps olmak Uzere dort aktarim hizi sunmaktadir. USB 40Gbps teorik
olarak 40Gbps veri aktarim hizina, 20Gbps teorik olarak 20Gbps veri aktarim
hizina vb. sahiptir. Belirtilen tim &zellikler geriye dénk uyumludur ancak
yalnizca USB baglanti noktasi spesifikasyonlarinda calisacaktir. Ornegin,
USB 20Gbps, USB 2.0 ile geriye donlk uyumludur, ancak USB 2.0 hizlarinda
performans gosterecektir.

Not: Listelenen kapasitenin bir bolim bicimlendirme ve diger islevler icin kullanilir ve bu nedenle, veri saklama igin kullanilamaz.
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